GEOSPRIET

Zestawienie odbiornikow satelitarnych dla stacji referencyjnych

Droga do wtasnych korek

Wszystko wskazuje na to, Ze jeszcze w tym roku korzystanie

z ASG-EUPOS stanie sie ptatne. Przy tej okazji warto zastanowi¢
sie, czy lepiej ptaci¢ abonament za panstwowe poprawki, czy mo-
ze zainwestowaé we wlasna stacje referencyjna.

Jerzy Krolikowski

tu nowelizacji Prawa geodezyjne-

go i kartograficznego roczny abona-
ment za korekty RTK wyniesie 700 zl,
a RTN - 1500 zl. Ceny stacji (wraz
z montazem) zaczynajg sie od niecatych
30 tys. zl, a w przypadku bardziej rozbu-
dowanego zestawu przekraczaja 50 tys.
z1. Oczywiscie, jesli sie postaraé, koszt
zalozenia stacji mozna jeszcze nieco
zbi¢, np. korzystajac z uzywanego sprze-
tu. Ale nawet wtedy niewielkiej firmie
bardziej bedzie sie optacato korzystanie
z panstwowych poprawek lub ewentu-
alnie z jednej z kilku dostepnych w kra-
ju sieci komercyjnych. Sytuacja rysuje
sig jednak inaczej, gdy przedsiebiorstwo
lub instytucja wysyla w teren kilka zes-
poléw pomiarowych (wtedy abonament
trzeba oczywiscie mnozy¢ przez liczbe
odbiornikéw). Moze sie wiec okazac, ze
inwestycja w stacje zwrdci sie dos¢ szyb-
ko - poroku lub kilku latach. Jednak na-
wet male firmy nie powinny z géry od-
rzucaé pomystu wlasnych korekt. Jesli na
inwestycje zrzuci sig kilka okolicznych
przedsiebiorstw, moze sie ona okazac jak
najbardziej optacalna.

Z godnie z najnowszg wersjg projek-

stacji to oczywiscie wybér sprze-
tu. Jak wida¢ w zestawieniu na ko-
lejnych stronach, jest on spory, cho¢
nie przytlaczajacy, a do tego co roku
dochodzg jakie§ nowosci (w tym roku
uzbieraly sig 3). Wybierajac sprzet, war-
to zwracac uwage nie tylko na sledzone
systemy i sygnaty, ale takze na mozli-
wosci oprogramowania do zarzadzania
stacjg czy parametry anteny.
Nastepny krok to instalacja stacji, co
z reguly wykonuje za nas sprzedaw-
ca sprzetu. Jak podkreslaja dystrybu-
torzy, nie jest to wielka filozofia, cho¢
czyha tu kilka putapek. Jednym z waz-
niejszych elementéw jest odpowiedni
wybdr miejsca instalacji anteny. Musi
ono zapewni¢ dobrg widoczno$¢ nieba

P ierwszy krok na drodze do wlasnej
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(a takze niezmiennos¢ tejze widoczno$-
ci), stabilno§¢ mocowania anteny oraz
unikniecie zakl6cen magnetycznych
i odbi¢ sygnatéw. W praktyce stacje
montuje sie najczesciej na dachach bu-
dynkoéw. Nastepnie antene nalezy pod-
laczy¢ do odbiornika, a ten do zasila-
nia (warto pomysle¢ takze o awaryjnym,
czyli dokupieniu USB) oraz internetu.
Co ciekawe, wazne jest, by kabel mig-
dzy anteng a odbiornikiem byl mozliwie
najkrotszy, stad wczeséniej trzeba dobrze
wymierzy¢ jego dlugosc.

Kolejne etapy sg juz typowo geodezyj-
ne. Nalezy wyznaczy¢ doktadne wspél-
rzedne anteny — np. wykonujac kilkuna-
stogodzinng obserwacje statyczna, ktéra
wysylana jest do przeliczenia do ASG-
-EUPOS. Nastepnie nalezy nawigzac
stacje referencyjng do punktéw osnowy
geodezyjnej wyzszej klasy, no i oczywis-
cie przeprowadzi¢ pomiary kontrolne.

Jesli klientowi bardzo zalezy na czasie,
wymienione czynno$ci moga zaja¢ rap-
tem 2 dni, zwykle zamykaja sie jednak
w tygodniu. Oczywiscie, jesli dystrybu-
tor nie ma akurat odbiornika i anteny na
stanie, albo instalacja sprzetu okaze sie
bardziej skomplikowana, potrwa to nie-
co dluzej. Podobnie, jesli nie jestesmy
wlascicielami budynku, na dachu kté-
rego chcemy zamontowa¢ anteng — wow-
czas musimy rzecz jasna zdoby¢ odpo-
wiednie pozwolenia.

ostatnim etapie. Zgodnie z obowia-

zujacym prawem, by poprawki mog-
ly by¢ wykorzystywane w robotach geo-
dezyjnych podlegajacych zgloszeniu do
zasobu geodezyjnego, najpierw do PZGiK
nalezy zglosi¢ wspolrzedne stacji. Teore-
tycznie nie jest to skomplikowana proce-
dura, stad w czes$ci powiatowych oérod-
kéw dokumentacji sprawa ta traktowana
jest jak kazda inna. Nie brakuje jednak
i takich miejsc, gdzie wtascicielowi stacji
rzuca sie klody pod nogi. Preteksty by-
waja rézne — najczesciej oérodek stawia
oderwane od rzeczywistosci wymaga-
nia techniczne (np. dotyczace nawigza-

S chody zaczynajg sie¢ dopiero na

nia czy zakladania ekscentréw), ktérych
spelnienie oznacza dodatkowe nakiady
pracy. Ponadto niektére ODGiK-i zasta-
niaja sie brakiem szczegélowych prze-
pis6éw lub kompetencji, odsylajac peten-
ta od Annasza do Kajfasza. Bywa i tak,
ze pada argument, iz ,,przeciez jest ASG-
-EUPOS”. Nikogo nie powinno wigc dzi-
wi¢, ze cho¢ w Polsce mamy juz grubo
ponad 200 prywatnych stacji referencyj-
nych, to spora ich cze$¢, mimo szczerych
checi wlascicieli, wcigz nie zostata zgto-
szona do zasobu.

Z pomocag w takich sytuacjach moze
przyj$¢ niedawne stanowisko gtéwne-
go geodety kraju. Kazimierz Bujakowski
czarno na biatym stwierdzit, ze ,podmiot
niebedacy organem stuzby geodezyjnej
i kartograficznej moze zalozy¢ stacje
albo system stacji referencyjnych, jed-
nakze aby stacje te mogly by¢ wykorzy-
stane w pracach geodezyjnych, musza
by¢ punktami osnowy geodezyjnej albo
osnowy pomiarowej, a dane tych stacji
muszg znajdowac sie w panstwowym za-
sobie geodezyjnym i kartograficznym”.
Jednocze$nie GGK zwraca uwage, ze
brak jest obecnie dokumentu szczegélo-
wo normujgcego zaktadanie prywatnych
stacji oraz zglaszania ich do PZGiK. Nie-
stety — jak pokazuje praktyka — dla wielu
ODGIiK-6w to pretekst do wprowadzenia
wlasnych wymagan.

czerpujaco 2 lata temu (GEODE-

TA 5/2012). Z rozmoéw z niektory-
mi dystrybutorami wynika, ze od tego
czasu sytuacja wyraznie sie poprawila,
cho¢ wciaz pozostawia wiele do zycze-
nia. Najwazniejsze to zdoby¢ wprawe
w zatatwianiu tych spraw w powia-
tach. Jeden ze sprzedawcow zwraca jed-
nak uwage, ze o ile zgloszenie stacji jako
punktu osnowy 3 klasy na ogét w konicu
udaje sig przeprowadzi¢, to powaznym
problemem jest uzyskanie statusu osno-
wy 2 klasy (poprawkami z takiej stacji
mozna wiecej mierzy¢). W obecnym sta-
nie prawnym nie bardzo wiadomo, jak
i gdzie taki punkt zglosi¢, a sa i takie opi-
nie, ze prywatna stacja w ogdle nie mo-
ze takim punktem by¢. I tak oto, piszac
o technologiach przyjaznych geodecie,
znéw nie da sig oming¢ kwestii praw-
nych... [ |

0 problemach tych pisali$émy juz wy-



Odbiorniki referencyjne

REFERENCYINEJ

MARKA Ashtech Ashtech Ashtech DataGrid
MODEL ABX100 ABX800 HDS800 Chameleon
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2013 2013 2013
SLEDZONE SYGNAtY GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, 12, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, 12, L2C), GLONASS (L1,
(11, 12), QISS, SBAS (L1, L2), Galileo (ET, E5), QZSS, | (U1, 12), Galileo (E1, E5), QZSS, 12), Galileo, Beidou, SBAS
SBAS (L1) SBAS
LICZBA KANALOW 45 120 240 338
INTERWAE REJESTRACII DANYCH [Hz] do20 do20 do20 do20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii /wysokosci
statyczna [mm + ppm] 5+1/10+1 5+1/10+1 5+1/10+1 5+1/10+1
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
DGPS [m] 0,25 0,25 0,25 1
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem zewnetrzny zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny whudowany lub zewngtrzny
modem GSM (GPRS) zewnetrzny zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny whbudowany lub zewngtrzny
internet TCR/IP tok tak tak tak
internet NTRIP tok tak tak tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.3, 3.1, CMR, CMR+, ATOM, RTCM 2.3, 3.1, CMR, CMR+, RTCM 2.3, 3.1, CMR, CMR+, ATOM, | RTCM 2.3, 3.0, 3.1, CMR, CMR+,
DBEN, LRK, VRS, FKP MAC, NMEA | ATOM, DBEN, LRK, VRS, FKP. MAC, | DBEN, LRK, VRS, FKP, MAC, NTRIP NMEA
0183 NMEAO183 Protocol, NMEA 0183
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH RINEX 2.1T oraz 3.01 RINEX 2.11 oraz 3.01 RINEX 2.1T oraz 3.01 DGR do RINEX
PORTY WEISCIA-WYISCIA 2RS-232, USB 2.0, 2RS-232, USB 2.0, RS-232/RS-422, 2 RS-232, USB | 2 RS-232, 2 digital 1/0, Bluetooth,
Bluetooth 2.0, PPS Bluetooth 2.0, PPS 2.0, Bluettoth 2.0, Ethernet, PPS USB, PPS
ODBIORNIK
pamie¢ wewnetrzna/karty pamiedi (rodzaj) nie nie 128 MB 1-4 GB
klawiatura (liczba klawiszy) nie nie 2 4
sterowanie z poziomu przeglgdarki infernetowej nie nie tak nie
whudowany serwer FTP nie nie tok nie
wymiary [mm] 190 x 160 x 58 190 x 160 x 58 215x200x 76 335x 8535
waga [kg] stacja bazowa 1,225 1,225 2] 09
ANTENA GNSS Survey, GNSS Machine/ GNSS Survey, GNSS Machine/ GNSS Survey, Data Grid GNSS
Marine, Compact GNSS Machine/ | Marine, Compact GNSS Machine/ |  GNSS Machine/Marine lub inna
Marine/Aviation lub inna Marine/Aviation lub inna
wymiary [mm] zalezy od anteny zalezy od anteny zalezy od anteny 170x 170 x 50
waga [kg] zalezy od anteny zalezy od anteny zalezy od anteny 0,27
IAAWANSOWANE FUNKCIE POMIAROWE 1-Blade, Fast RTK, Flying RTK, I-Blade, Fast RTK, Flying RTK, | ZBlade, Fast RTK, WehSerwer, FTP, DGRTK Engine
pomiar flying RTK (dokt. 50 mm | pomiar flying RTK (dokt. 50 mm |  DynDNS, DHCP lub stat. IP, flying
+ 1 ppm), a takze parametréw +1 ppm), a takze parametréw RTK (50 mm + 1 ppm), a takze
heading (<0,2%/baza) oraz pitch | heading (<0,2°/baza) oraz pitch | parametrow heading (<0,2%/baza)
i roll (<0,4°/baza) i roll (<0,4%/baza) oraz pifch i roll (<0,4°/baza)
OPROGRAMOWANIE DO OBSLUGI DZIALANIA STACI Ashtech Communicator Ashtech Communicator WebSerwer DGrtkGEQ

LZASILANIE STAC!I REFERENCYINE) zewnefrzne zewnetrzne wymienny akumulator wewnefrzne i zewnefrzne
oraz zasilanie zewnetrzne

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30 do +60 -30 do +60 -43 do +65 -40 do +85

NORMA PY£0- 1 WODOSZCZELNOSCI P67 P67 P67 P66

GWARANCIA [lata] 1 1 1 2

CENANETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4]
(odbiornik + antena + oprogramowanie)

zalezy od konfiguradii

zalezy od konfiguracji

zalezy od konfiguradii

zalezy od konfiguracji

DYSTRYBUTOR

Geopryzmat

Geopryzmat

Geopryzmat

Geopryzmat
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Odbiorniki referencyjne

MARKA Hi-Target Kolida Leica Leica
MODEL VNet6 GPS/GNSS Net S8+ GR10 GR25
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2011 2013 2010 2011
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS |  GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS GPS (L1, L2, L5), GLONASS (L1, GPS (L1, L2, L5), GLONASS (L1,
(L1, L1P, 12, L2P), Galileo, BeiDou, | (L1, LIP, L2, L2P), Galileo, BeiDou, | L2), Galileo (T, E5a, E5b, AltBOC), | 12), Galileo (E1, E5a, ESb, AltBOC),
Q1SS, SBAS SBAS BeiDou, SBAS BeiDou, SBAS
LICZBA KANAKOW 220 220 120 120
INTERWAE REJESTRACII DANYCH [Hz] do 20 do 50 do 50 do 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii /wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+05/5+05 25+05/5+05 3+05/6+05 3+05/6+05
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5 brak danych brak danych
DGPS [m] 0,25 1 0,25 0,25
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem tak nie tak tak
modem GSM (GPRS) tak nie tak tak
internet TCR/IP tak tak tak tak
internet NTRIP tak tak tak tak
FORMATY TRANSMISI DANYCH RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0, 3], RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0, 3], RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, Leica, | RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, Leica,
(MR, CMR+ (MR &CMR+, NMEA Leica 4G, NMEA, LB2 Leica 4G, NMEA, LB2
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH IHD, RINEX, BINEX STH do Rinex Leica MDB, RINEX, BINEX, Hatanaka | Leica MDB, RINEX, BINEX, Hatanaka

PORTY WEISCIA-WYISCIA 5RS-232, Ethernet, port zewn. 2 RS-232, RJ45, PPS, Bluetooth, | 4 RS-232, Ethernet, 2 zasil., antena, | 4 RS-232, USB klient i host, 2 zasil.,
zeqara, 4 zsil,, event marker, extarnal scale, PPS, Event, zewngtrzny oscylator | antena, PPS, Event, zewn. oscylator,
antena GPRS i GNSS, 2 wielofunkcyjne Ethernet, UART i USB do podtqczenia
slot na karty microSD i SIM urzqdzenia komunikacyjnego
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna,/karty pamieci (rodzaj) 1 6B/do 32 GB (microSD) 4-16 GB karta SD karta SD
klawiatura (liczba klawiszy) 2 8 2 6
sterowanie z poziomu przeglgdarki infernetowe; tak tak tak tak
whudowany serwer FTP brak tak tak tak
wymiary [mm] 225x138x70 202 x 163x 75 220 x 200 x 94 220 x 200 x 94
waga [kg] stacja bazowa 1,0 14 1,67 1,84
ANTENA geodezyjna lub choke ring choke ring HXGG486A lub inna AR25, AR20, AR10, AS10 AR25, AR20, AR10, AST0
wymiary [mm] zalezy od anteny 322 x 322 x 261 200 x 380/140 x 380/ 200 x 380/140 x 380/
140 x 240/62 x 170 140 x 240/62 x 170
waga [kg] zalezy od anteny brak danych 76/4,3/1,1/04 76/4,3/1,1/04
ZAAWANSOWANE FUNKCIE POMIAROWE eliminacja efektu wielodroznosci Pacific Crest Maxwell 6 Custom SmartTrack+ - redukcja wielodroznosci, Sledzenie satelitow niskich;
sygnatu, Sledzenie niskich satelitéw Survey GNSS Technology SmartCheck+ - eliminacja wielodroznosd, odpornos¢ na zaktdcenia,

Sledzenie niskich satelitow i stabych sygnatéw

OPROGRAMOWANIE DO OBSLUGI DZIALANIA STACII

Hi-Target ZnetCaster/Hi-Target

Eagle Center

Leica Spider (NET) - automatyczna obstuga stacji, generowanie plikéw do-

REFERENCYINEJ InetVRS nych w réznych formatach (w tym sieciowych), sterowanie stacjq przez internet
IASILANIE STACII REFERENCYINEJ zewnetrzne 7-32 V, moc 4 W wewnetrzne i zewnetrzne dwa porty zasilania przetgczane dwa porty zasilania przefqczane
automatycznie: sieciowe i akumulator | automatycznie: sieciowe i akumulator
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do 65 -40 do +75 -40 do 65/-40 do 80 -40 do 65/-40 do 80
NORMA PYO- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /anfena P67 P67 P67 P67
GWARANCIA [lata] 2 2 1 (z mozliwosciq przediuzenia) 1 (z mozliwoscig przedtuzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] zalezy od konfiguracji zalezy od konfiguracji 0d 40000 0d 40000
DYSTRYBUTOR APOGEO Geopryzmat Leica Geosystems, G T. Nadowski | Leica Geosystems, 16 T. Nadowski
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South Spectra Precision Stonex Stonex Topcon Trimble
NET $8/58+ ProFlex 800 $C100 $C200 NET-G3A NetR9
2012 2012 2013 2013 2009 2010

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS
(L1, L1P, 12, 12P), Galileo,

6PS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS
(L1, 12), Galileo (E1, E5), SBAS

6PS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS
(L1, LIP, 12, L2P), Galileo (L1

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS
(L1, L1P, 12, L2P), Galileo (LT

GPS (L1, L2, L1P, L2P, 12C, L5),
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L5),

GPS (L1, 12, L2C,L5), GLONASS,
Galileo, BeiDou, SBAS

BeiDou, SBAS BOC, E5A, E5B, E5AItBOC), BOC, E5A, E5B, E5AIBOC), Galileo (E2, L1, E1, E5a), SBAS
BeiDou (B1, B2), SBAS (L1, L5) | BeiDou (81, B2), SBAS (L1, L5)
220 120 220 220 114 uniwersalnych 440
1,2,5,10,20, 50 20 1,2,5,10, 20, 50 1,2,5,10,20,50 od 1do 100 od 1/600 do 50
wektor<30 km: 2,5+ 0,5/5,0 + 3+0,1/35+04 3+05/2+03 3+05/2+0,3 3+05/5+0,5 3+01/35+04
0,5 >30km: 4,0+0,5/90+0,5
poj.baza<30 km: 10 +1/20 + 10+1/20+1 brak danych brak danych 10+1/15+1 8+1/15+1
1; sie¢ RTK: 8,0+ 0,5/15 + 0,5
0,25/0,50 0,25 brak danych brak danych brak danych 0,25+1/0,50 +1
tak whudowany lub zewngtrzny tak tak tak tak
tak tak nie tak tak tak
tak tak tak tak tak tak
tak tak tak tak tak tak
(MR, CMR+, RTCM 2.x, 3.x, GBS: | RTCM 2.3 3.1, CMR, CMR+, RTCM 2.x, 3.0, CMR, CMR+ RTCM 2.x, 3.0, CMR, CMR+ RTCM 2.1,2.2, 2.3, 3.0, CMR, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0, 3.1,
TrimbleGSOF oraz ASCII: NMEA, | ATOM, DBEN, LRK, NMEA, NTRIP, CMR+, IPS, TPS, BIMEX (MR, CMR+, CMRx, RTX, RINEX,
AVR, RMC, HDT, VGK, VHD, ROT, VRS, FKP, MAC BINEX, 702, RT17, RT27, NMEA
GGK, GGA, ZDA, VTG, GST, PITiinne 0183
RAW, RINEX ATOM, RINEX 2.11, RINEX 3.01 brak danych Stonex, RINEX TPS, RINEX RINEX, BINEX, T02
S8: 3 RS-232C, AUX, czgstotl. od-|  RS-232/RS-422, 2 RS-232, | 2 RS-232, USB, Ethernet, antena 2 RS-232, USB, Ethernet, 4 RS-232, USB, Ethernet, PPS, | 3 RS-232, USB, LAN, Bluetooth,
niesienia (cz.0.), RJ45 Ethernet, USB 2.0, Bluetooth 2.0, Bluetooth, antena Event Marker, zasilanie, antena, LEMO 7pin, Ethernet
zasil,, antena/S8+: 2 RS-232C, Ethernet, PPS 1,/0 frequency
2 USB, cz.0., RJ45, PPS, fadow.,
zsil., anfena, wejScie zewn.
4 GB/do 16 GB (SD); S8+: opcja 8 6B/pendrive nie 512 MB/4 GB do 2 6B na karcie pamigci 8 6B
zewngtrznego dysku twardego
7/8 3 nie 7 1 7
tak tak tak tak opcja tak
tak tak nie nie tak tak
202 x 163 x 75 215x200x 76 260x230x 250 260x 230 x 250 165 x 91 x 310 265 x 130 x 67
14 2] 20 221 brak danych 1,75
choke ring AERAT675-200 GNSS Survey (38 dB) lub GNSS (R3 Stonex choke ring (R3 Stonex choke ring choke ring z elementem Dome & | Trimble Zephyr Geodetic 2,
choke ring (39 dB) Margolin CR-3 lub G3A-1 Trimble GNSS choke ring
374,65 (s1.) x 350,52 zalezne od anteny 322 (41) x 261 322 (1) x 261 380x410 zalezy od anteny
476 zalezna od anteny 52 52 44 zalezy od anteny

Pacific Crest Maxwell 6, Sledzenie

Technologia Z-Blade - pomiar

Advanced Maxwell 6 Custom

Advanced Maxwell 6 Custom

eliminowanie efektu

Trimble-R Track, Trimble Maxwell

niskich satelitow, eliminacja efektu | RTK nawet bez dostepu do Survey GNSS, sledzenie niskich | Survey GNSS, $ledzenie niskich wielodroznosdi, odpornos¢ 6 GNSS, Trimble Everest
wielodroznosci sygnatu, redukcja | sygnatéw GPS, eliminacja sat., eliminacja sygnatéw sat., eliminacja sygnatéw na zaktécanie, co-op tracking
sygnatow odbitych i zaktdcanych wielodroznosci odbitych i zaktécanych odbitych i zaktécanych
pakiet Eagle ProFlex Web Server, RTDS, przyja- Weblnterface Weblnterface TopNET - konfig. i obstuga przez | interfejs WWW, Trimble Pivot
zny interfejs przez przeglodarke in- infernet, wgrywanie firmware, au- | Platform, Trimble 4D Control
ternetowg, FTP automatyczny tomat. obstuga FTP. funkcje alarm.
zewnetrzne 9-28 V DC baterie Li-lon, bateria zewnetrzna, zewnetrzne zewngtrzne/wewngtrzne (5 Ah) | dowolne zasilanie zewnetrzne | wewngtrzne Li-lon/zewngtrzne
|ub zasilanie sieciowe i sieciowe
-40 do 75 -30 do 65 -30 do +65 -30 do +65 -40 do 60 -40 do 65
P67 P67 [P65 P65 P67 P67
2 1 (zmozliw. przedtuz. do 2 lub 3) 2 2 ] dob
zalezy od konfiguracji brak danych brak danych brak danych zalezy od konfiguradji brak danych

Geomatix

Small6IS, Impexgeo

(zerski Trade Polska

(zerski Trade Polska

1Pl

Geotronics Polska, Impexgeo
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