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Wycieczki
satelitarnie
kontrolowane

Test systemu autonawigacyjnego
AutoMapa z palmtopem Mio 168

Dopdki zintegrowane systemy nawigacji samo-
chodowej kosztuja grubo ponad 10 tysiecy
zlotych, a cyfrowe mapy Polski do nich s3 stabej
jakosci, dopoty bedzie miejsce na rynku

dla zestawow przenosnych. Jednym z lideréw
tego segmentu jest AutoMapa.

Polski produkt — dziecko firm Geosys- |

tems Polska i Aqurat - kilka dnitemu =
trafit na rynek po drobnym liftingu. ~
Dodano kolejne plany miast wraz

z baza adresowa, a juz niedlugo maja
pojawic sie mapy Europy.
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Popularyzator

nauki .
Centrum Badan Kos- Cykl artykutéw , Al-
micznych PAN w War- fabet GPS” autorstwa

szawie zostato nomi-
nowane do nagrody
w konkursie ,Popula-
ryzator Nauki” organi-
zowanym przez Mini-
sterstwo Nauki i Infor-
matyzacji oraz Polska
Agencje Prasowa. Kon-
kurs odbywa sie po raz
pierwszy, a jego celem
jest wytonienie najbar-
dziej zaangazowanych
popularyzatoréw nauki
w danym roku w dwéch
kategoriach: naukowiec
lub instytucja nauko-
wa oraz dziennikarz,
redakgcja lub instytucja
nienaukowa.

Zrédto: www.naukawpol-

sce.pap.pl

Pozycja przez ’

telefon

Niewiele oséb wie, ze obok
satelitarnych systemow wy-
znaczania pozycji mozliwosc
lokalizacji oferuja rowniez
telefony komoérkowe. Dzieki
temu, ze uruchomiona komor-
ka jest w ciagtym kontakcie
z siecia, system operatora
telefonii komorkowej jest
w stanie okresli¢, w poblizu
ktorej stacji bazowej (ante-
ny) sie ona znajduje. Znajac
potozenie stacji, system ope-
ratora moze w przyblizeniu
wyznaczy¢ pozycje klienta.
CZYTAJ NA S. 6

prof. Janusza Sledzin-
skiego jest zwieztym
przegladem zagadnien
niezbednych do zrozu-
mienia zasady wyznacza-
nia potozenia za pomoca
technologii GPS i wyko-
rzystania jej w praktyce.
W poprzednich nume-
rach oméwione zostaty
zagadnienia zwigzane
z segmentami i sygnatem
GPS, a takze metody
pomiaru. Tym razem
przedstawimy technolo-
gie pomiaréw GPS.
PATRZ S. 3-4
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Jedyny komputer reczny, ktory mozesz wypuscic z reki.

Zaprojektowany wedlug specyfikacji wojskowych pokona kazda przeszkode jaka postawisz przed nim Ty
lub ,Natura”. Wyjatkowo wytrzymaty komputer reczny Trimble® Recon™ pozwala czas zaoszczedzony na
naprawach przeznaczyc¢ na prace w terenie. Wyposazony w dwa gniazda CompactFlash umozliwiajace
rozszerzenie pamieci, catodzienng baterie, mozliwos¢ obslugi Bluetooth® oraz oprogramowanie Microsoft®

&:Trimble.

Windows Mobile” 2003 dla urzadzen Pocket PC, model Recon jest wystarczajaco wytrzymaty, by www.trimble.com
przechowywac wszelkie dane o krytycznym znaczeniu. Bez trudu mozna do niego dodac obstuge GPS
— jest to rozwigzanie praktyczne i trwate. Ponadto jego cena jest nie do pobicia. Dzieki wszystkim jego
atutom przetrwanie nie bedzie juz nigdy problemem. Wiecej informacji na stronie www.impexgeo.pl
£ 2004, Trimble Navigation Limited. Wszelkie prawa zastrzezone. Trmble oraz logo Globe & Triangle s3 znakami towarowymi Tnmble Navigation Limited, zarejestrowanymi w biurze patentowym United States Patent and

Trademark Office. Recon jest nakiem towarowym Tnpod Data Systems inc., jednostkl zalezne| nalezace) w catlosci do Tnmble Navigation Limited. Microsoft oraz Windows Mobile sg
1G, Inc. | wszelkie zastosowania takich znakdw przez Trimble Navigation Limited sa

znakami towarowymi Microsaft Corporation w Stanach Ziednoczonych fub innych krajach. Znak slowny Bluetooth jest wiasno4cig Bluetoot
objeta licencis, Wazelkie pozostale znaki towsrowe nalezq do ich wiascicieli

eestirowanymi znakami towarowymi lub



Satelitarny system wyznaczania
pozycji w geodezji i nawigacji, cz. lll

Technologie pomiarow GPS

GPS jest globalnym wojsko-
wym systemem satelitarnym,
a jego gléwnym uzytkowni-
kiem s3 sity zbrojne USA. Udo-
stepniono go réwniez cywi-
lom, ale z pewnymi dosc¢ istot-
nymi ograniczeniami. Stuzy
do wyznaczania pozycji punk-
tow nieruchomych i obiektéow
poruszajacych sie. Technolo-
giom wzglednych (réznico-
wych) pomiaréw GPS poswie-
cona jest trzecia czesc Alfabe-
tu GPS.

JANUSZ SLEDZINSKI

istoria zaczyna si¢ od pomia-
H réw statycznych i kinematycz-
nych. Przewidywano niegdys,
ze opracowanie tych dwéch technologii
— pomiardw statycznych i kinematycz-
nych — zadowoli zaréwno wojskowych,
jak i cywilnych uzytkownikéw GPS.
Jednak potrzeba zwigkszania dokfadno-
$ci wynikdw i skrécenia czasu pomiaru
(a w konsekwengji — ulepszanie systemu
GPS i konstruowanie co-
raz bardziej skomplikowa-
nych odbiornikéw wypo-
sazonych w zaawansowane
oprogramowanie) doprowa-
dzita do powstania nastgp-

nych technologii (tab. 1). Kazda z nich
stuzy do wyznaczania réznic wspétrzed-
nych, co oznacza, ze do pomiaru nie-
zbedne sa przynajmniej dwa odbiorniki
geodezyjne.

® Pomiary statyczne GPS (static relati-
ve positioning) to technologia najwyzszej
dokfadnosci. Instrumenty uczestniczace
w pomiarze pozostaja nieruchome w cia-
gu calej sesji (kampanii) obserwacyjne;.
Mozliwe jest zbieranie obserwacji z wie-
lu sesji (np. po kilka godzin dziennie),
za$ uzyskany material poddawany jest
obrébcee po zakorczeniu prac (tzw. post-
processing — tab. 2). Dlugo$¢ sesji obser-

Technologie pomiaréw
réznicowych GPS

® statyczna

® kinematyczna

® pétkinematyczne, np. stop & go

® pseudostatyczna = pseudokinematyczna
® szybkie statyczne

e dyferencjalne GPS (DGPS)

wacyjnej zalezy gléwnie od wymaganej
doktadnosci, przeznaczenia sieci i odleg-
fo$ci miedzy punktami. Doswiadcze-
nia pokazuja, ze wynosi ona: 30-90
minut dla sieci lokalnych, 1-2 dni
dla punktéw odniesienia sieci kra-
jowych i geodynamicznych o cha-
rakterze lokalnym i padstwowym,
4-6 dni dla sieci kontynentalnych

i podstawowych sieci geodyna-
micznych regionalnych. Na przy-
kfad do pomiaru sieci geodezyjnej
lokalnego znaczenia o bokach do
15-20 km wystarcza obserwacje
trwajace okolo 1 godziny, a dla
sieci EUREF (European Referen-

Uzyskiwanie wynikow pomiarow G

Po zakoriczeniu pomiaréw
(postprocessing)

@ dane obserwacyjne zbierane z wielu sesji

pomiarowych,

® opracowanie pomiarow nastepuje
po zakoriczeniu prac polowych,

® 7azwy(zaj opracowuje sie pomiary
z wielu stacji pomiarowych,

® wynikiem opracowania s3 zazwyczaj
wspotrzedne mierzonej sieci.
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ce Frame) nawigzujacej polski uklad geo-
dezyjny do ukladu Europy Zachodniej
stosowano obserwacje 5-dniowe. Tyle
samo czasu trwaja europejskie kampa-
nie pomiaru sieci geodynamicznej CER-
GOP (Central Europe Regional Geody-
namics Project) i EXTENDED SAGET
(Satellite Geodynamic Traverses).

® Natomiast pomiary kinematyczne
GPS (kinematic relative positioning) sa ty-
powa technologia nawigacyjna. Zaréwno
w tej, jak i we wszystkich dalej oméwio-
nych technologiach w pomiarze bierze
udziat jeden odbiornik stacjonarny (nie-
ruchomy), tzw. stacja bazowa, wzgledem
ktérego wyznaczana jest pozycja jedne-
go lub wigkszej liczby odbiornikéw ru-
chomych (np. umieszczonych na obiek-
tach poruszajacych si¢). W technologii
pomiarédw kinematycznych mozliwe
jest wyznaczanie pozycji tego obiektu
w czasie rzeczywistym (natychmiasto-
we, np. co 1 lub co 5 sekund; tzw. real
time positioning — rys. 2) albo caly ze-
brany material obserwacyjny opraco-
wywany jest po zakoiczeniu pomiaréw
(postprocessing). W obydwu przypadkach
w wyniku otrzymujemy obraz trasy, kté-
ra przebyl ruchomy obiekt. Podczas ca-
lej sesji niezbedna jest ciagla facznos¢ z
obserwowanymi satelitami. Jesli pomiar
ma by¢ wykonywany metoda fazows, to
dla rozwiazania nieoznaczonodci fazy
(wyznaczenia liczby N) niezbedna jest
inicjalizacja pomiaru. Znamy dwie gru-
py metod inicjalizacji — statyczne i kine-
matyczne. Inicjalizacje metodg statyczng,
mozna wykona¢ przez: okolo 25-minu-
towy pomiar statyczny dowolnej bazy,
pomiar znanego wektora (jesli znamy
wspoirzedne dwoch punkeéw oddalo-

-

Podczas pomiaru w terenie
(real-time positioning)

® pozycja wyznaczana jest z pomiaréw wykonanych w jed-

nym momencie,
® pozycja obiektu ruchomego jest znana natychmiast
w terenie,

GPS

® mozliwe wyznaczenie toru (trajektorii) obiektu ruchomego,

® RTK jest podstawa systeméw nawigacyjnych wykorzysty-

wanych przez uzytkownikéw na ladzie, morzu
i w powietrzu.
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nych o kilkanascie metréw, wykonuje-
my na nich pomiar statyczny przez okolo
5-10 minut), pomiar statyczny z zamiang
anten (oba odbiorniki wykonujg pomiar
przez okolo 5 minut, a potem nastepuje
przelaczenie anten i ponownie prowadzi
obserwacje przez okolo 5 minut).
Inicjalizacja pomiaréw metoda sta-
tyczng w technologiach kinematycznych
jest czynnoscia dos¢ uciazliwa. Dlatego
ostatnio pojawity si¢ nowe metody inicja-
lizacji pozwalajace na wyznaczenie liczby
N z obserwacji odbiornikiem ruchomym.
Typowym przykladem jest kinematyczna
metoda inicjalizacji nazywana on-the-fly
(OTF). Nowsze typy odbiornikéw GPS

Zasady inicjalizacji OTF
(on-the-fly)

@ Inicjalizacja odbiornika GPS = wyznaczenie nie-
oznaczonosci fazy N

® Sposob oparty na jednoczesnym wykorzystaniu

pomiaréw kodowych i fazowych

o d=NA+ o\
d — znane na podstawie pomiaréw kodowych
¢ — znane na podstawie pomiaréw fazowych
A —znane (bo znane sg czestotliwosci sygnatu
satelitow GPS)

maja zainstalowane oprogramowanie po-
zwalajace stosowad ten sposéb polegaja-
cy na facznym wykorzystaniu pomiaréw
kodowych i fazowych (tab. 3). Wyzna-
czenie nieoznaczonosci fazy realizuje si¢
na podstawie wzoru:

d = NA + g

Jesli d wyznaczymy z pomiaréw ko-
dowych, ¢ z fazowych, za$ A jest zna-
ne (gdyz znane s3 czgstotliwosci, a wigc
i dlugodci fal, na jakich pracuje GPS),
to wéweczas jedyng niewiadomgy jest cal-
kowita liczba N. Dla jednoznacznego
jej okreslenia odleglo$¢ d musimy zna¢
z dokfadnoscia przynajmniej potowy
dtugosci fali A. Moze to wymagaé za-
stosowania sposobu iteracyjnego, ponie-
waz pomiary kodowe wykonane nawet
na kodzie P sa znacznie mniej dokltadne
od fazowych.

ma korica. Wysitki konstruktoréw
odbiornikéw i geodetow idg w kie-
runku skrécenia czasu pomiaru GPS
w terenie i stworzenia technologii wy-
znaczania polozenia punktéw, ktdra nie
wymagataby wykonywania dlugotrwa-
tych obserwaciji statycznych.
® Pierwsza, nalezaca do grupy pétki-
nematycznych (semi-kinematic relative
positioning), byka technologia stop and go,

I nnowacjom technologicznym nie
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co mozna przettumaczy¢ jako ,zatrzymaj
si¢ i idZ dalej”. Jest ona kombinacja tech-
nologii statycznych i kinematycznych.
W pewnym okresie wydawala si¢ bardzo
atrakcyjna, jednak jej wady spowodowa-
ly, ze zaczeto szukad innych rozwiazad.
W pomiarze stop and go niezbedna jest
inicjalizacja instrumentu na poczatku
pomiaru. Niewatpliwg zaletg tej tech-
nologii jest to, ze odbiornik ruchomy
wykonuje pomiary na kolejnych stano-
wiskach tylko przez 1-2 minuty (na kaz-
dym miejscu tylko si¢ ,zatrzymujemy”
i zaraz ,idziemy dalej”). Jednak w ciagu
calej sesji pomiarowej (w czasie pomiaru,
a nawet transportu urzadzenia migdzy
stanowiskami) niezbedna jest nieprzer-
wana faczno$¢ z przynajmniej 4 satelita-
mi GPS. Jest to gtéwna wada tej techno-
logii uniemozliwiajaca jej zastosowanie
w terenie o wysokiej zabudowie, w lesie
itd. Przejazd pod drzewami, wiaduktem
lub mostem przerywa pomiar.

® Nastepnym rozwiazaniem — usu-
wajacym podstawowa wadg stop and go
— jest technologia pseudostatyczna/pseu-
dokinematyczna (pseudo-static = pseudo-
-kinematic relative positioning), polega-
jaca na dwukrotnym pomiarze GPS na
kazdym wyznaczanym punkcie. Nie wy-
maga ona nieprzerwanej tacznosci z sa-
telitami podczas transportu odbiorni-
ka z punktu na punkt. Po wykonaniu
pomiaréw na kolejnych punktach sie-
ci (kazdy z nich trwa 10-15 minut), na
ostatnim czekamy 1-2 godziny na zmia-
n¢ konfiguracji satelitéw i powtarzamy
calg procedure (reoccupation). Ten po-
dwdéjny pomiar GPS na kazdym stano-
wisku przy réznych konfiguracjach sate-
litéw zastgpuje proces inicjalizacji. Zaleta
tej technologii jest to, ze nie jest wyma-
gana faczno$é z satelitami podczas trans-
portu odbiornika miedzy punktami, wa-
da natomiast koniecznos$¢ dwukrotnego
stawania w tym samym miejscu.

® Jednokrotny pomiar na kazdym wy-
znaczanym punkcie bez potrzeby ciag-
fego $ledzenia satelitéw w czasie transpor-
tu odbiornika z punktu na punkt umoz-
liwia technologia szybka statyczna (fast/
rapid static relative positioning). Wyma-
ga ona jednak pomiaru odbiornikami
dwuczestotliwosciowymi (z kodem P)
z wbudowanym specjalnym oprogramo-
waniem. Czas obserwacji na stanowisku
zalezy od liczby obserwowanych satelitéw
i wynosi okolo 20 minut przy 4 sateli-
tach, 15 minut przy 5 satelitach i okolo
8 minut przy 6 satelitach. Istota pomiaru
jest szybkie wyznaczanie nieoznaczono-

§ci fazy przy wykorzystaniu kombinagji
pomiaréw kodowych i fazowych na obu
czgstotliwosciach L1 i L2. Technologia ta
nalezy dzisiaj do najczesciej uzywanych.

® Pomiary dyferencjalne GPS (DGPS
— differential GPS) sa szczeglnym przy-
padkiem pomiaréw wzglednych. Tech-
nologia DGPS opiera si¢ w zasadzie na
pomiarach nawigacyjnych kodowych
(pseudoodleglosci) wykonywanych
w czasie rzeczywistym, chod ostatnio sto-
sowane s3 juz pomiary fazowe i postpro-
cessing. Wykorzystywany jest fakt, ze
wplywy bledéw osrodka (gtéwnie tro-
posfery i jonosfery) w danej chwili na po-
miary na stacji bazowej i na niezbyt od-
leglym punkcie wyznaczanym sg takie
same. Stacja bazowa jest umieszczana na
punkcie o znanych wspétrzednych i jed-
nocze$nie na biezaco okresla ona swoje
polozenie z pomiaréw GPS. Réznice
migdzy znanymi wspélrzednymi stacji
bazowej i wyznaczonymi z poszczegdl-
nych pomiaréw (np. co sekundg) trakto-
wane sg jako poprawki, o ktére nalezy
skorygowa¢ réwniez wyznaczenia wspét-
rzednych na punkcie ruchomym. Dla ich
obliczenia wykorzystuje si¢ rachunek r6z-
niczkowy (stad nazwa ,differential”
GPS). Stosowane dzisiaj korekeje dotycza
albo wprost wspétrzednych punktu ru-
chomego, albo zmierzonych odlegtosci
do satelitéw, na podstawie ktdrych wy-
znaczane jest polozenie tego punktu.
Istotag DGPS jest réwniez i to, Ze popraw-
ki transmitowane przez stacj¢ bazows do
odbiornika ruchomego s3 w nim na bie-
z3co wykorzystywane do obliczania po-
zycji anteny. Przekaz ten moze si¢ odby-
wal przy wykorzystaniu réznych
§rodkéw: stacji radiowej UKEF, telefonii
komérkowej, internetu itd. Dokladnos¢
pomiaréw DGPS opartych tylko na po-
miarach kodowych wynosi 1-2 m. Precy-
zja ta zupelnie wystarcza do celéw nawi-
gacyjnych, np. ustalania pozycji
radiowozéw policyjnych, ambulanséw
pogotowia ratunkowego, pojazddéw strazy
pozarnej, pociagdéw czy samochodéw.
Zastosowanie pomiaréw fazowych po-
zwala okreslaé wspétrzedne z doktadno-
$cig centymetrows. Na tej zasadzie pra-
cujg dzisiaj rézne krajowe i regionalne
systemy nawigacyjne morskie i lotnicze.

CDN.

PRoF. JANUSZ SLEDZINSKI JEST PRACOWNI-
KIEM NAUKOWYM INSTYTUTU GEODEZJI WYZ-
szeJ | ASTRONOMII GEODEZYINEJ POLITECHNIKI
\WARSZAWSKIE)
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Pozycja przez telefon

Niewiele oséb wie, ze obok satelitarnych systeméw wyznacza-
nia pozycji mozliwos¢ lokalizacji oferuja rowniez telefony ko-
morkowe. Czy zatem komadrka w niedalekiej przysztosci moze
zastagpic¢ odbiornik GPS/GLONASS, a siec telefonii komérkowej

- konstelacje satelitow?

SEBASTIAN Rozycki

ystemy lokalizacyjne LBS (Location-

-Based Services) udostepniaja uzyt-
kownikom dane przestrzenne, mozliwo-
$ci systeméw informacji geograficznej
(GIS) oraz techniki lokalizacji, wyko-
rzystujac do tego internet lub sieci bez-
przewodowe. Silny impuls do rozwoju

tych systeméw pochodzit z USA, gdzie
Amerykariska Federalna Komisja Komu-
nikacji zalecifa, by od pazdziernika 2001
roku kazda osoba korzystajaca z alarmo-
wego numeru 911 mogla by¢ dokladnie
namierzona. Zapoczatkowalo to inten-
sywne prace nad wykorzystaniem tech-
nologii lokalizacji do zastosowari cywil-
nych. Od pewnego czasu takze polscy
operatorzy sieci komérkowych oferujg
takie mozliwosci.

Jak to dziata?

Dzieki temu, ze uruchomiona ko-
morka jest w ciggltym kontakcie z sie-
cig, system operatora telefonii ko-
moérkowej jest w stanie okresli¢,

w poblizu ktdrej stacji bazowe;j
(anteny) si¢ ona znajduje. Znajac
polozenie stacji, system operato-

ra moze w przyblizeniu wyznaczy¢
pozycje klienta. Udane préby z izra-
elskim systemem firmy City Motion
przeprowadzita warszawska spétka
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Monitel. System ten wykorzystuje ustu-
ge Cell Info (schemat) oraz kanat wiado-
mosci SMS do tacznodci z klientem. Lo-
kalizacja wizualizowana jest na mapach
wektorowych wykonanych przez ESRI
Polska (dla duzych miast Polski w skali
1:10 000, a dla calego kraju — 1:500 000).
Z systemu korzystaja gléwnie firmy spe-
dycyjne i transportowe.

Sieci komérkowe dys-
ponuja réwniez mozliwo-
$ciami lokalizacji opat-
tymi na technologii
Timing Advance, Ti-

me Of Arrival lub En-

henced Observed Time

Difference pozwalaja-

cymi na dokfadniej-

szg lokalizacjg. Zasada
ich dziatania opiera si¢
na wysylaniu przez te-
lefon sygnatu do kilku
stacji bazowych. Kazda

oZapyl:anie
Agnieszka chce znalei¢ naj-
blizsza restauracje oferujaca
francuska kuchnie. Wysyta zapy-
tanie do serwisu

Odpowiedz na zapytanie
Agnieszka otrzymuje intere-
sujaca ja informacje o lokali-

zacji najblizszej francuskiej
restauracji, najkrotszej drodze
do niej, cenach w menu, godzi-
nach otwarcia

bazowa
sieci
komodrkowej

z nich mierzy odleglo$¢ do aparatu, wy-
korzystujac do obliczen czas potrzebny
na otrzymanie sygnatu zwrotnego. Tech-
nologie te wymagaja pewnych naktadéw
ze strony operatora, ktéry musi wyposa-
zy¢ swoje stacje bazowe w specjalne mo-
duly wykonujace pomiary.

Rozwija si¢ réwniez technologia lo-
kalizacji wykorzystujaca wspomaganie
przez GPS (Assisted GPS). Jest to naj-
drozsze rozwigzanie dla klienta, gdyz
wymaga polaczenia telefonu z odbior-
nikiem GPS. Zaletg jego jest duza do-
ktadno$¢ w stosunku do technologii
opartych wylacznie na telefonii ko-
moérkowej oraz mozliwo$¢ wyznaczania
pozycji 0séb przebywajacych wewnatrz
budynkéw czy samochodéw (czego nie
gwarantuje sam GPS).

LBS a zarzadzanie klientem (CRM)
Rozwigzania nazywane Zarzadza-
niem Kontaktem z Interesantami (CRM
— Customer Relationship Management)
to aplikacje, ktére pozwalajg przedsie-
biorstwom ulepsza¢ ustugi oferowane
klientom. Ich zasadnicze moduly sa $ci-
le powiazane z technologiami interne-
towymi i telekomunikacyjnymi. Jednak

Operator telefonii komoérkowej
Operator odbiera zapytanie. Przesyta je dalej,
wykorzystujac juz potaczenie internetowe

do serwisu oferujacego ustugi lokalizacji.
Lokalizacja telefonu komérkowego wyzna-
czana jest na podstawie badania sity sygnatu
miedzy stacjami bazowymi

-
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Zasieg sieci
telefonii
komodrkowej
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coraz czg¢sciej sigga si¢ takze do danych
przestrzennych i lokalizacji. Dzigki te-
mu mozliwe jest umiejscowienie klien-
ta w $wiecie rzeczywistym i uzyska-
nie m.in. odpowiedzi na pytania: gdzie
mieszka? jak najszybciej dotrze do na-
szego sklepu? Bazy danych uzywane ak-
tualnie przez administracje¢ publiczng
oraz firmy prywatne zawieraja wiele da-
nych przestrzennych (takich jak adresy,
wspdlrzedne czy trasy przejazdéw), kedre

9Serwis §:33
Oprogramowanie GIS ser-
wisu oferujacego ustugi
lokalizacyjne analizuje

: o E zapytanie, wykorzystu-
o \ i jacdane zgromadzone
- : w systemie oraz aktualne
\ potozenie klientki. Ge-
nerowane s informacje
\ inf i
dajace odpowiedz. Moze
\ by¢ to mapa lub informa-
Stacja cja tekstowa
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Operator telefonii
komodrkowej
OdpowiedZ na zapytanie
zostaje przestana do ope-
Stacja ratora sieci, ktory nalicza
DEEEE optate za ustuge
sieci

komérkowej

sa facznikiem z klientami w $wiecie rze-
czywistym. Rezultatem wprowadzenia
do systeméw CRM potencjatu GIS jest
otwarcie ogromnych mozliwosci opero-
wania przez nie nowym typem informa-
¢ji — informacji przestrzenne;.

Wiem, gdzie jestes...

Ale nie tylko przedsigbiorstwa mo-
ga by¢ beneficjantami LBS. W Anglii,
Niemczech, Islandii operatorzy sieci
komérkowych, tacy jak Orange, D2,
Iceland Telecom, wprowadzajg ustugi
lokalizacji dostgpne dla kazdego uzyt-
kownika sieci. Pozwalajg one whascicie-
lowi komérki uzyskaé odpowiedzi m.in.
na naste¢pujace pytania: gdzie jest? co
znajduje si¢ w poblizu? kto jest w po-
blizu? jak ma si¢ dosta¢ do...?, a dodat-
kowo informuja innych o jego poto-
zeniu. Wystarczy jednym przyciskiem
aparatu telefonicznego aktywowad za-
pytanie, a system okresla jego pozycje
i przesyla informacje, jak najszybciej
dotrze¢ np. do sieci ulubionych restau-
racji. Wizja filmu Stevena Spielberga
»Raport mniejszosci” (,Minority Re-
port”) powoli si¢ urzeczywistnia. Juz
wkrétce bedziemy mogli otrzymywaé
informacje, ze w sklepie, obok ktérego
wlaénie przechodzimy, znajdziemy ma-
rynarke w naszym rozmiarze po bardzo
atrakcyjnej cenie.

Operator Iceland Telecom wprowa-
dzil ustuge — ,$ledzenia oséb”. Wy-
obrazmy sobie sytuacje, ze nie zdazymy
odebra¢ dobrego znajomego z dworca
kolejowego. Wysylamy informacj¢ do
serwisu i okazuje si¢, ze wlasnie nasza
zona jest na zakupach blisko dworca.
System informuje jg o naszym klopo-
cie i problem w zasadzie jest rozwiazany
(z punktu widzenia LBS). System moze
pomdéc takie w lokalizacji dzieci, po-
zwalajac rodzicom mieé ,,mobilne” oko
na swoje pociechy.

Nowe technologie lokalizacyjne ma-
ja tyluz zwolennikéw, co przeciwnikéw.
Racje zwolennikéw sa oczywiste. Prze-
ciwnicy twierdza, ze takie rozwiazania
zbyt ingeruja w nasze zycie osobiste.
Dlatego przy rozwoju ustug zwigzanych
z lokalizacjg glo$no méwi si¢ o ochronie
praw osobowych. Céz, w najgorszym ra-
zie przeciwnikom lokalizacji zawsze po-
zostaje mozliwo$¢ wylaczenia telefonu
komérkowego.

Zasada dziatania serwisdw oferujacych
ustugi lokalizacji - LBS (zrédto: Jeffrey West,
Oracle Magazine 2001)

GPS w transporcie

Road Inc. wypuscita na rynek pakiet
oprogramowania Road Solution Suite
for Transportation and Distribution.
Aplikacja przeznaczona do zarza-
dzania flota pojazdéw wykorzystuje
sygnat GPS. Jej mozliwosci obejmuja
m.in.:

® taczenie GPS-u, bezprzewodowej ko-
munikacji i technologii internetowych,
® wyznaczanie trasy przejazdu

na podstawie danych internetowych,
® rejestrowanie aktualnej predkosci,

® zapisywanie czasu pracy kierowcéw,
liczby przejechanych kilometréw.
Funkcjonalnos¢ oprogramowania
moze byc¢ rozszerzana w zaleznosci

od potrzeb klienta.

Zrédto: Road Inc.

TopNET CORS

Topcon wprowadzit
system TopNET
CORS dla stacji refe-
rencyjnych. Pakiet
stworzony do pra-
cy z produktami
serii TOpNET umoz-
liwia jednoczesne
$ledzenie dwéch
konstelacji: GPS
i GLONASS.

We wspotpra-
cy z odbiorni-
kami GPS+ zapewnia 24-godzinng
facznos¢ z satelitami. TopNET CORS
wspiera aplikacje m.in. do pomiaréw
geodezyjnych, inzynieryjnych, wymia-
ny danych GIS, systeméw kontrolnych
w rolnictwie i innych wykorzystujacych
technologie GPS.

Zrédto: Topcon

E-GPS

CPS (Cambridge Positioning Systems),
firma zajmujaca sie systemami loka-
lizacyjnymi dla urzadzert mobilnych,
udostepnita nowa technologie —
E-GPS. Wykorzystuje ona technike Ma-
trix, ktéra stuzy do wspomagania lo-
kalizacji za pomoca GPS w budynkach
i na obszarach o gestej zabudowie.
Oprogramowanie faczy wyznaczanie
pozycji za pomoca systemu satelitar-
nego oraz sygnatu z naziemnych stacji
telefonii komérkowej. E-GPS pozwala
na uzyskanie doktadnosci ponizej

100 metréw w dowolnym otoczeniu.
Jego gtéwna zaletq jest niezaleznos¢
od widocznosdci satelitow.
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Zrédto: CPS

S

J

A=




Jak sie nie zgubi¢ w wielkim miescie, czyli ssmochodowe podr

Wycieczki satelitarnie

Dopdki zintegrowane systemy nawigacji samochodowej kosztuja grubo
ponad 10 tysiecy ztotych, a cyfrowe mapy Polski do nich sq stabej jako-
Sci, dopoty bedzie miejsce na rynku dla zestawow przenosnych. Jednym
zlideréw tego segmentu jest AutoMapa. Polski produkt — dziecko firm
Geosystems Polska i Aqurat - kilka dni temu trafil na rynek po drobnym
liftingu. Dodano kolejne plany miast wraz z baza adresowa, a juz niedtu-
go maja pojawic sie mapy Europy i wraz z nimi kompletnie przebudowa-

na architektura wewnetrzna systemu.

MaARek Pubto

AutoMapa to

nie tylko mapy cyfrowe, ale
takze oprogramowanie do ich
obstugi. Dlatego algorytmy
autoroutingu (automatyczne
wyznaczanie trasy), wyszuki-
wania adreséw czy POI, ko-
munikaty glosowe wygladaja
identycznie w Mio czy iPaqu.
Nie jest to bez znaczenia dla
tych, ktérzy korzystaja z réz-
nych PDA. Jednolity interfejs
to jednorazowy proces uczenia
si¢ obstugi, a wigc oszczgdno$é
czasu.

AutoMapa jest aplikacjg za-
mknig¢ta w sensie programi-
stycznym, a wszystkie bledy
w dziataniu usuwane sa po-
przez instalowanie jej kolej-
nych wersji. Do typowych od-
biornikéw GPS (np. Garmin)
mozna wgrywaé rézne mapy,
a nawet samemu je tworzy¢.
Takiej mozliwosci w opisy-
wanym systemie nie ma. To,
czy bedzie on w przysztosci
wspotpracowal z mapami to-
pograficznymi (zawierajacy-
mi np. warstwice przydatne
do pieszych wedréwek), zalezy
tylko od producenta. Zapowia-
dane jest natomiast rozszerze-
nie funkcjonalnosci AutoMapy
do multimedialnego przewod-
nika turystycznego. Pomyst

niezty

Testowana przez nas Auto-
Mapa zainstalowana byta na
palmtopie Mio 168. Jest to
jedno z najtafiszych na rynku
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urzadzen PDA ze zintegrowa-
nym odbiornikiem GPS. Jego
parametry (procesor, pamigé
operacyjna) sa wystarczajace
do obslugi systemu nawiga-
cyjnego. Chwili potrzeba by-
o na uruchomienie aplika-
Gji, ekran z wektorowa mapa
odswiezal si¢ w tempie zado-
walajacym. Niestety, palm-
top podczas calego testu kil-
ka razy si¢ ,zawiesit”. Jest to
problem wszystkich odmian
systemu Windows, takze za-
instalowanego Mobile for Poc-
ket PC. Zintegrowany od-
biornik GPS z antena to bez
watpienia ,najstabsze ogni-
wo” opisywanego zestawu.
Nawet parterowy budynek
czy niewysokie zadrzewienie
uniemozliwialy rozpoczecie
zbierania danych o pozycji
i powodowaly zerwanie kon-
takeu z satelitami podczas jaz-
dy. Na 100-kilometrowej tra-
sie podrézy (poza Warszawa)
czgsto pojawial si¢ komunikat
,brak sygnatu GPS”. Strasznie
irytujace. Rozwiazaniem pro-
blemu jest zewngtrzna ante-
na (z magnesem) montowana
na dachu. Nie ma jednak rézy
bez kolcéw. Placzacy si¢ kabe-
lek oraz koniecznos¢ kazdora-
zowego chowania anteny na |
postoju, to minusy tego roz-
wiazania. Mozna oczywiscie
zbudowa¢ zestaw, w ktérym
odbiornik GPS przekazuje
informacje do palmtopa bez-
przewodowym }aczem Blue-
tooth (koszt!). Palmtop zasi-
lany jest tradycyjnie z gniazda
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zapalniczki, a montuje si¢ go
w ,przyssawkowym” uchwy-
cie. Potwierdzila sie, nieste-
ty, teoria o nietrafnosci tego
pomystu. Na przedniej szybie
samochodu do plam po tescie
Questa z GPMapa (NAWI 2/
2005) przybyly kolejne, do-
step do gniazda zasilania byt
utrudniony, a palmtop kilka-
krotnie lgdowal miedzy fote-
lami. Wytrzymaly

produkt

Po uruchomieniu aplika-
gji — pozytywne zaskoczenie.
Estetycznie wygladajaca mapa
z dobrze dobranymi kolorami
cieszy oko zaréwno w trybie
dziennym (zrzut 1), jak i noc-
nym (zrzut 2), a zarazem usta-

wia do$¢ wysoko poprzeczke
oczekiwan co do jakosci kolej-
nych elementéw. I poza kilko-
ma szczegdtami rzeczywiscie
AutoMapa nie zawodzi. Ob-
stuga programu jest intuicyj-
na. Jak chwali si¢ producent,
dzigki duzym ikonom menu
standardowy rysik moze by¢
zastapiony nawet przez gruby
palec. Brzmi obiecujaco, ale
ikony na ekranie poczatko-
wym, ktdre stuza do wejécia
do menu, sa wrecz miniatu-
rowe i przystosowane raczej
do kobiecych elegancko wy-
pielegnowanych paznokci.
We wprowadzaniu nazw ulic
czy miasta pomaga dotykowy
ckran i duza wirtualna kla-
wiatura. Nawet osoba z po-

Mio 168 + wbudowany GPS ¥
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wazna wada wzroku i mocno
trzgsacymi si¢ dfoimi wybie-
rze bez problemu odpowied-
nie litery. Inteligentny wyboér
nazw po wpisaniu tylko ich
poczatku dziatal poprawnie.
Wyszukany obiekt (miasto,
ulica, adres) mozna bylo zo-
baczy¢ na mapie i ustali¢ ja-
ko poczatek, punkt przelo-
towy lub koniec planowane;j
trasy. Catkiem przypadkiem
trafiliémy na blad. System
znajdowal ulice Langiewicza
i Ordona w Warszawie, ale
nie podawal numeréw bu-
dynkéw, ktére tymczasem
znajduja si¢ na mapie (zrzu-
ty 3 i 4). Obok bazy miejsco-
wosci i siatki ulic duzg czesé
AutoMapy stanowig punkty
uzytecznosci publicznej (kina,
teatry, bankomaty, restaura-
gje itp.), ktorych liczbe moz-
na rozszerza¢ o wlasne. Jest to

Producent Mio Technology Ltd. chyba najbardziej wartoscio-
Procesor Intel XScale PXA-255 300 MHz wa cze¢$¢ calego systemu. Ty-
Pamie¢ 32 MB flash ROM, 64 MB SDRAM siace POI opisane sa bardzo
System operacyjny Windows Mobile 2003 for Pocket PC szczeg6towymi informacjami,
Ekran TFT, dotykowy, 240 x 320 pikseli, kolorowy, podswietlany czasami nietypowymi, jak na
Porty USB, IrDa, mini jack, MMC/SD przyktad rodzaj serwowanych
Wymiary [mm] 113x70x 16 w restauracji dan czy ich ceny
Waga [kq] 0,147 (zrzut 5). Przejdzmy

(zas pracy na bateriach wewnetrznych 12 h (bez GPS), 21 dni (w uspieniu)

Akcesoria standardowe fadowarka sieciowa i samochodowa, uchwyt samochodowy, do nawigacji
rysik, kabel USB, instrukcja obstugi, folia ochronna na ekran, Czas oczekiwania na wy-
polska wersja Windows Mobile for Pocket PC, wbudowany znaczenie przez system tra-
mikrofon i gfosnik sy zalezy w gltéwnej mierze
Gwarangja 2lata od odleglo$ci migdzy punk-
Cena netto okoto 1200 zt

NAWI Nr 3 (5) Marzec 2005 9
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tem poczatkowym i kon-
cowym podrézy. W przy-
padku kilkukilometrowych
dystanséw proces ten odby-
wa si¢ blyskawicznie i wlas-
ciwie jest niezauwazalny
przez kierowce. Nie jest to
jednak reguta. Procedura
autoroutingu na 948-kilome-
trowej trasie Wolosate (woj.
podkarpackie)—Swinoujs’cie
(woj. zachodniopomorskie)
trwala w biurze 30 sekund.
Natomiast az 15 minut albo
10 kilometréw cierpliwosci
wymagalo obliczenie trasy
z De¢blina do Warszawy na
ulice Rodziny Polanieckich
(120 kilometréw). AutoMa-
pa nie mogla da¢ sobie z tym
rady podczas jazdy. Dopie-
ro chwila postoju pomogta
elektronice. Regula jest, ze
kalkulacja pierwszej trasy
(najszybszej, najkrétszej po
wybranych rodzajach drég)
trwa nieco dtuzej od oblicze-
nia alternatywnej (po zjecha-
niu z zaplanowanej).

Po wyznaczeniu trasy na
tle mapy pojawia sig cala tra-
sa podrdzy (zrzut 6). Zmie-
niajac plynnie skale mapy
za pomoci umieszczonego
z boku ekranu suwaka, moz-
na podejrze¢ dokladny prze-
bieg drogi. Nie tak dawno
dodano bardzo pozyteczng
funkcje Objazd. Wiedzac,
ze pewien odcinek bedzie re-
montowany przez najblizsze
p6t roku, uzytkownik mo-
ze go wyeliminowa¢ z ba-
zy systemu. Podczas jazdy,
oprocz liczbowych i graficz-
nych komunikatéw o zbli-
zajacych si¢ zakretach, mile
brzmiaco damski glos infor-
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mowal o koniecznosci wyko-
nania kolejnych manewréw.
I co najwazniejsze — w odpo-
wiednich momentach. O ile
czg¢$¢ graficzna, zawarto$é
mapy i autorouting sa bez
zarzutu, o tyle na sama na-
wigacje trzeba troche pona-
rzekaé. Nie sg to najpowaz-

E|® Menu &

niejsze bledy, ale... Kierowce
moglo zaniepokoi¢ poloze-
nie na mapie kdteczka, ktd-
re prezentowalo pozycjg au-
ta. Dosy¢ czesto ,zjezdzalo”
ono na przydrozny trawnik,
w las, a nawet na przeciwleg-
ty pas ruchu. Szczegélnie
podczas zatrzymywania sig

System AutoMapa\

wykorzystuje dwa rodzaje map - Polska 50k o skali 1:50 000
oraz Polska 5k o skali 1:5000 (Plany Miast). Polska 50k to cyfro-
wa nawigacyjna mapa wektorowa wykonana na podstawie
wojskowej mapy topograficznej w skali 1:50 000 (zapewnia
doktadnosc¢ na poziomie 12-15 m w terenie). Polska 5k to
szczego6towe plany 38 miast (m.in. Biatystok, Bielsko-Biata,
Bydgoszcz, Czestochowa, GOP, Gorzéw Wielkopolski, Kielce,
Krakéw, Lublin, £6dz, Olsztyn, Opole, Ptock, Poznan, Radom,
Rzeszéw, Szczecin, Tréjmiasto, Warszawa, Wroctaw, Zakopane)
wykonane na podstawie zdje¢ lotniczych i satelitarnych (za-
pewnia doktadnos¢ ok. T m w terenie).
Oprocz 38 miast z doktadnymi adresami (tacznie 657 tys.
punktéw) AutoMapa w wersji XL zawiera nazwy ulic w kolej-
nych 405 miastach. Sie¢ nawigacyjna obejmuje 451 tys. km
drég podzielonych na 9 kategorii, 42,3 tys. miejscowosci,
24,5 tys. punktow uzytecznosci publicznej, 137 tys. km rzek,
20 tys. jezior, 94,5 tys. km? laséw, 29,9 tys. km linii kolejowych.
AutoMapa jest oferowana w postaci mapy Polska 50k, mapy
Polska 5k (Plany Miast) lub zestawu Polska XL (Polska 50k +
wszystkie dostepne Plany Miast). Pojedynczy plan miasta
kosztuje 129 zt netto. Cena petnego zestawu Polska XL to
778 zt netto. Uzytkownicy AutoMapy w wersji Polska XL moga
pobiera¢ wszystkie nowe mapy bez dodatkowych optat przez
okres 24 miesiecy. Dane w AutoMapie sg aktualne na 2005 rok.
Wymagania sprzetowe AutoMapy:
® urzadzenie zgodne ze specyfikacjg PocketPC 2002
lub PocketPC 2003,
® procesor ARM/Strong ARM co najmniej 200 MHz lub Intel
PXA250,
® pamiec operacyjna: Plan Miasta — minimum 4 MB, mapa
Polska 50k — minimum 13,5 MB,
® pamiec stata lub karta pamieci: aplikacja - maksymalnie
5,4 MB (srednio 2,8 MB), Plan Miasta — 2-5,6 MB, mapa Polska
50k - okoto 31,2 MB,
® dowolny odbiornik GPS pracujacy w standardzie NMEA
0183, komunikujacy sie z urzadzeniem przez port COM.
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na skrzyzowaniu i po utra-
cie sygnatu z satelitami. Zda-
rzaly si¢ tez bledne wskaza-
nia. Na dwupoziomowym
skrzyzowaniu jechali$my gé-
ra, a AutoMapa pokazywa-
fa, ze poruszamy si¢ dotem.
Jednak w wigkszosci przy-
padkéw bez probleméw tra-
fialismy do wcze$niej wyzna-
czonego celu wycieczki

samochodowe;j

Dwa lata po premierze
AutoMapa staje si¢ coraz cie-
kawszym produktem. Kilka
niedociagni¢é, wéréd kted-
rych najpowazniejszym jest
»uciekajace” z drogi kétko,
nie psuje ogblnego wrazenia.
Jak dla mnie — profesjonalizm
na wysokim poziomie. Mo-
ze nawet troche za wysokim.
Autorzy systemu oddali pod
kontrole uzytkownika wie-
le parametréw dziatania Au-
toMapy, rozbudowujac tym
samym menu. A im wieksze
menu, tym bardziej skompli-
kowana staje si¢ obstuga. Sa
zapewne kierowcy, ktérzy lu-
big decydowaé o wszystkich
aspektach pracy — ptaszek na
uwiezi (zrzuty 7 i 8). Ja oso-
biscie wolg nacisnaé dwa gu-
ziki i bez btadzenia trafi¢ do
celu. Nie zastanawiad si¢ przy
tym, ktdra skale wyswietlania
mapy Wybraé, czy rejestrowad
dane GPS z interwalem 1 se-
kundy, pamigta¢ o wlaczeniu
opgji obracania mapy (bo ina-
czej bedzie ona do géry no-
gami). Ale, jak mawia méj
kolega, wszystko jest kwestig
gustu.

MaRek Pubto



GPS jak
myszka

Od niedawna na polskim
rynku dostgpne sg nowe od-
biorniki GPS wielko$cia
i ksztaltem przypominaja-
ce myszk¢ komputerowa. Sg
to modele Altina GGM308,
GGM308H, GGM308U
i GGM308HU. Przeznaczo-
ne s3 gltéwnie do nawigacji
w samochodzie, na fodzi lub
szybowcu. Za pomoca kabla
dotacza sie te odbiorniki do
palmtopa, laptopa lub kom-
putera. Doktadnos¢ okresla-
nia pozycji wynosi 5-25 m
(z DGPS 1-5 m), a predko-
$ci 0,1 m/s. Wszystkie waza
okolo 100 g, a ich wymiary
to: 59,3 x 51,3 x 20,3 mm.
Moga pracowaé w temperatu-
rze od —40 do 85°C. Modele
oznaczone ,,U” wyposazono
w lacze USB (pozostale tacze
szeregowe). Natomiast litere
»H” maja w nazwie odbiorni-
ki o zwigkszonej czulosci.

Zrédto: 4active

Szwajcarski
odbiornik TIM-LL

Nowy odbiornik GPS OEM
wprowadzila szwajcarska firma
u-blox. TIM-LL jest popra-
wiong wersja TIM-LP z 2003
roku. 16-kanatowy odbior-
nik korzystajacy z sygnaléw
WAAS/EGNOS wyposazo-
no w technologic ANTARIS.
Zintegrowany Flash EPROM
umozliwia zapamietywanie
ustawien uzytkownika, po-
zwala na uaktualnianie fir-

mowego oprogramowania
oraz zapisywanie oprogramo-
wania klientéw. TIM-LL ma
wbudowany wzmacniacz ni-
skich dZzwigkéw do uzywania
zaréwno pasywnej, jak i ak-
tywnej anteny. Inicjalizacja
odbiornika trwa 34 s (zimny
start), a dodatkowo wyposazo-
no go w opcje energooszczed-
nosci FixNOW.

Zrédto: u-blox

3600a

Firma Garmin wprowadzi-
fa odbiornik GPS dla nawi-
gacji lotniczej. Ma on wbu-
dowane mapy terenu oraz
bazy danych, ktére pozwalajg
zamieni¢ PDA w kompletne
urzadzenie nawigacyjne. iQue
3600a pracuje w systemie
Palm OS Garnet. Wyposazo-
no go w procesor 200 MHz
DragonBall MXL ARMY
196 MB pamieci ROM oraz
64 MB SDRAM dla apli-
kacji i map. iQue 3600a ma
oprogramowanie dla lotnic-
twa: QueEG6B i QueWeight-
&Balance oraz aplikacje:
QueMap (wyswietla mapy
i wskazéwki nawigacyjne),
QueTerrain (ostrzega pilota
przed niebezpieczeristwami),
QueNav (wyswietla informa-
¢je z GPS-u m.in. o predkosci
i wysokosci). Litowo-jonowa
bateria pozwala na 9 godzin
ciaglej pracy lub 4 tygodnie
czuwania. Odbiornik ma ko-
lorowy wys$wietlacz TFT (320
x 480 pikseli).

Zrédto: Garmin

GPS Spider v. 2.0, czyli pajecza siec

Firma Leica Geosystems
wprowadza na rynek opro-
gramowanie GPS Spider

v. 2.0. Stuzy ono do central-
nego zarzadzania pojedyn-
cz3 stacjq referencyjna lub
cata ich siecia. GPS Spider ma
budowe modutowsq i sktada
sie z trzech czesci:
oSpiderNET - do obstugi
zaawansowanych opcji po-
wierzchniowego systemu
poprawek RTK, w tym analiz
i modelowania btedéw

przy duzych odlegtosciach
pomiedzy stacjami referen-
cyjnymi,

®SpiderRTK Service

— do wspierania réznych
zastosowan GPS i GIS,
®Spider Positioning - do cen-
tralnego przesytania danych,
zarzadzania dostepem
uzytkownikéw oraz optatami

za korzystanie z systemu.
Wraz z rozwojem sieci GPS
istnieje mozliwos¢ rozbu-
dowy systemu o kolejne
potrzebne moduty. Poprawki

powierzchniowe RTK trans-
mitowane sa z systemu we
wprowadzanym wiasnie for-
macie sieciowym RTCM v3.0,
znacznie zmniejszajacym

ilos¢ przesytanych danych.
Oprogramowanie moze by¢
wykorzystane takze jako
kontrolne przy monitorowa-
niu obiektéw inzynierskich
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Misja EGNOS

Galile®

Poland

Istniejace systemy nawigacji satelitarnej (amerykanski
@) | nt GPS i rosyjski GLONASS), mimo ze zaspokajaja potrzeby
wielu spotecznosci uzytkownikow i sprawdzaja sie

w réznych sytuacjach, posiadaja jednak pewne wady. Podstawowym pro-
blemem jest brak nad nimi cywilnej i miedzynarodowej kontroli.

TomAsz MICHALOWSKI

Z aréwno GPS, jak i GLONASS sa
systemami pierwszej generacji i nie
posiadajg zadnych dodatkowych syste-
méw wspomagajacych. Z tego powodu
nie zaspokajaja potrzeb cywilnych $rodo-
wisk lotniczych co do jakosci obserwacji
satelitarnych wykorzystywanych przy la-
dowaniu. Rosnaca potrzeba zwickszania
precyzji i doktadnosci przeprowadzanych
pomiardw (a w szczegdlnosci spetniania

Obszar
odbierania
poprawek
EGNOS

-30 -20 -10 0 10 20

bardzo rygorystycznych wymagan) przy-
czynila si¢ do stworzenia i wprowadzenia
w zycie regionalnych Satellite Based Aug-
mentation Systems, czyli satelitarnych sys-
teméw wspomagajacych obecnie pracuja-
ce systemy globalnej nawigacji satelitarne;.
W ten spos6b narodzit sic EGNOS (Eu-
ropean Geostationary Navigation Overlay
Service). Stanowi on dotychczasowy eu-
ropejski wklad do koszyka GNSS (Global
Navigation Satellite Systems), a jednoczes-
nie pierwszy krok w kierunku Galileo —
niezaleznego, a zarazem w pelni kompa-
tybilnego z GPS/GLONASS globalnego

systemu nawigacji satelitarnej.

Wieksza precyzja i wiarygodnos¢
Gléwnym zadaniem misji EGNOS
jest wdrozenie systemu, ktdry przyczy-
ni si¢ do zaspokojenia potrzeb uzytkow-
nikéw w wielu aspektach nawigacji sa-
telitarnej. Jako ,nakladka ulepszajaca”
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(overlay augmentation) na GPS i GLO-
NASS, za posrednictwem satelitéw geo-
stacjonarnych EGNOS transmituje na
czestotliwosci L1 sygnaty podobne do
nadawanych przez GPS. Zawieraja one
informacje o wiarygodnosci (czyli okres-
lajg jako$¢ wyznaczonej pozycji) oraz po-
prawki réznicowe do sygnaléw emito-
wanych przez satelity GPS i GLONASS,
wlasne satelity geostacjonarne oraz sateli-
ty pokrewnych systeméw wspomagania
(oczywiscie pod warunkiem, ze mogg by¢
odbierane przez uzytkowni-
ka GNSS-1 znajdujacego si¢
na obszarze funkcjonowa-
nia EGNOS). Zgodnie z za-
fozeniami EGNOS zwiek-
Szy precyzj¢ wyznaczania
pozycji obiektéw, spetniajac
rygorystyczne kryteria cia-
glosci, dostepnosci i wiary-
godnosci.

Przeznaczenie EGNOS-a
EGNOS z definicji cha-
rakteryzuje si¢ lepszymi pa-
rametrami niz samodzielne
systemy globalnej nawigacji
satelitarnej. Dlatego znajdzie zastosowa-
nie w lotnictwie (we wszystkich fazach
lotu, nawet przy manewrach ladowania
precyzyjnego) i stanie si¢ w przysztosci
podstawowym zrédtem danych nawiga-
cyjnych na pokfadach samolotéw cywil-
nych. Réwniez w aplikacjach morskich
bedzie wykorzystywany jako gtéwne
zrédlo informacji o polozeniu jednost-
ki na oceanach, innych wodach otwar-
tych i przybrzeznych, §rédladziu oraz
w portach. Szeroka game zastosowan
znajdzie takze w przypadku nawigacji
ladowej. Juz dzis istnieje wiele rozwi-
jajacych si¢ aplikacji wykorzystujacych
nawigacje satelitarna i sieci telefonii ko-
moérkowych w celu wyznaczania pozy-
gji i zarzadzania flotami pojazdéw, sle-
dzenia tras poruszajacych si¢ obiektéw,
tworzenia serwiséw ratunkowych czy
tez dziatania informacji turystycznej.
Gdy tylko system osiagnie pelna opera-

30 40

cyjno$¢ (wedtug European Satellite Ser-
vice Provider — od drugiego kwartalu
2005 r. — www.essp.be), bedzie zapewne
szeroko stosowany w kolejnych dziedzi-
nach. Poza wykorzystaniem do okresla-
nia pozycji EGNOS zapewni skale od-
niesienia czasu — globalna i stabilna na
poziomie kilku nanosekund wzgledem
uniwersalnego czasu koordynowanego
UTC. Przyczyni si¢ to do synchroniza-
gji czasu sieci telefonii komérkowych,
VSAT (Very Small Aperture Termi-
nals), sieci elektrycznych, a wraz z ser-
wisami GSM/UMTS - do powstania
wielu nowych ustug.

Zasieg EGNOS-a

Zaspokojenie wymagan stawianych
przez lotnikéw (a wiec takze i innych
— mniej wymagajacych uzytkownikéw)
zapewni serwis nawigacyjny pozwalaja-
cy na wykorzystywanie go w kazdej fazie
lotu i ladowania na calym terenie ECAC
(European Civil Aviation Conference).
Strefa ta (patrz rysunek) obejmuje Flight
Instrument Regions (FIR), za ktére
odpowiedzialne s3 kraje czlonkowskie
ECAC (mi¢dzyrzadowej organizacji
powstalej w 1955 roku, ktérej gtéwnym
celem jest promowanie cigglego rozwo-
ju bezpieczeristwa, wydajnosci i utrzy-
mywania europejskiego systemu trans-
portu powietrznego — www.ecac-ceac.
org). EGNOS posiada réwniez poten-
cjalne mozliwosci oferowania swoich set-
wiséw na calym terenie znajdujacym si¢
w zasiggu transmisji satelitéw geostacjo-
narnych, a wiec takze w péinocnej Afry-
ce oraz wschodniej czgéci Rosji.

Interoperacyjnosc¢ SBAS

Regionalne systemy wspomagania
satelitarnego — SBAS (tzn. europejski
EGNOS, amerykariski WAAS — Wide
Area Augmentation System oraz japoriski
MSAS — Multi-transport Satellite based
Augmentation System) s3 ze soba w pelni
kompatybilne. Dzi¢ki zawartemu poro-
zumieniu MOPS (Minimum Operatio-
nal Performance Standards) uzytkownicy
moga wykonywa¢ pomiary odbiornikami
wykorzystujacymi sygnaty SBAS nieza-
leznie od dziatajacego na danym terenie
systemu.

PunKT INFORMACYINY GALILEO

PrRzY CENTRUM BADAN KosmicznycH PAN
ZAJMUJE SIE PROMOCJA ROZWOJU

| WYKORZYSTANIA NAWIGAC)I SATELITARNEJ,
PROWADZAC AKCJE INFORMACYINE, WSPIERAJACE
| DORADCZE NA TEMAT PROGRAMU GALILEO



swiat
Kontrakt
na satelity IIF
Boeing uzyskat kontrakt
o wartosci 179 min dolaréw
na przetestowanie rozwia-
zan dla satelitéw GPS bloku
IIF. Obejmie on modyfikacje
obecnego kontraktu Boein-
ga i rozpoczecie produkgji
dodatkowych trzech sate-
litéw, a takze badania nad
stworzeniem bardziej trwa-
tego osprzetu dla tych sate-
litow. Jednoczesnie Boeing
Integrated Defense Systems
po raz pierwszy dopuscit
europejska firme - Alcatel
Space - do uczestnictwa
w programie tworzenia
satelitow GPS bloku lIl.

Zrédto: GPS News

D EXCE T
Europejska Agencja Kosmicz-
na (ESA) i Galileo Industries
(Galn) podpisaty kontrakt
o wartosci 150 min euro
(pierwszy z serii kontraktow
o tacznej wartos¢ 950 min
dolaréw) na pokrycie kosz-
téw fazy badan na orbicie
systemu Galileo. Umowe
zawarto w grudniu, po tym
jak Rada Transportu Unii
Europejskiej zatwierdzita
ostateczne ustalenia zwia-
zane z konstelacja. Okres
badan na orbicie obejmuje
dostarczenie pierwszych
czterech satelitéw Galileo
oraz naziemnych stacji moni-
torujacych.

Zrédto: GPS News

Alcatel .

z Finmeccanica
Umowe o fuzji dziatow
sprzetu kosmicznego pod-
pisaty francuski Alcatel

i wloska Finmeccanica.
Przewiduje ona powotanie
dwach spoétek: Alcatel Alenia
Space (udziaty: 67% fr., 33%
wt.), ktéra bedzie projekto-
wac i produkowac satelity

i systemy towarzyszace oraz
Telespazio (67% wt., 33% fr.),
ktéra zapewni kontrole i eks-
ploatacje systemoéw, ustugi
w dziedzinie multimediow
oraz obserwacji Ziemi.

Zrédto: AFP, Reuters

po polsku

Zestaw 3R-Map to palmtop
z GPS-em. Przeznaczony jest
gléwnie do tworzenia i edycji
map wektorowych GPS, pro-
wadzenia inwentaryzacji w re-
gularnych siatkach, nawiga-
¢ji samochodowej i mobilnej
komunikacji. Palmtop wypo-
sazono w kolorowy wyswiet-
lacz, system operacyjny Win-
dows Mobile, aplikacje Word
i Excel. Mozna go rozbudo-
wywacl o akcesoria i oprogra-
mowanie. Gtéwna aplikacja
kartograficzna FarmWorks Si-
teMate dostgpna jest w wersji
polskiej. Oprogramowanie po-
zwala eksportowa¢ dane w for-
matach ArcView i Maplnfo.
Zrédto: gps.pl

— ]
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Po raz pierwszy Babia Géra
znalazla si¢ w centrum mapy.
Zwykle ladowata na jej potu-
dniowym krarcu (w publika-
cjach polskich) lub pétnocnym
(w stowackich). Turystyczna
mape w skali 1:60 000 zaty-
tutowano ,Wokét Babiej Go-
ry”. Uwzgledniono siatke¢ GPS

Babia Géra w centrum

mapy

Italia dopiero za rok
NAVTEQ opracowal mape nawigacyj-

ng Wloch. Zawiera ona szczegétowe dane
0800 000 km drég, 8103 miastach, 20 re-
gionach i 103 prowincjach. Swoim zasie-
giem obejmuje cale pafistwo (wraz z Sycylig
i Sardynia). Uwzgledniono 124 000 punk-
téw uzytecznosci publicznej — w tym okoto
8900 hoteli, 21 000 restauracji, 19 400 sta-
¢ji benzynowych, 9000 parkingéw i 4200
zabytkéw. Mapa ma by¢ dostosowana do
systemdéw nawigacyjnych. Zanim bedzie
dostepna dla uzytkownikéw, moze minaé
nawet rok.

Zrédto: NAVTEQ

Kierowca doinformowany

Nowe samochody Cadillac CTS wyposazone beda w XM
NavTraffic — pierwszy amerykanski satelitarny system infor-
macji o ruchu ulicznym. Jest on produktem firmy NAVTEQ.
System bedzie dostarczal cigglych informagji dla konkretnych
miast. Dzicki odbiornikowi GPS zintegrowanemu z systemem
samochodowej nawigacji kierowca sprawdzi, jaki jest ruch na

l68 . . . . g .
| 82 [/ wybranej przez niego trasie, a na ekranie wyswietla si¢ informa-

cje o wypadkach, objazdach i przebudowach. Dane do systemu
dostarczane beda z réznych Zrédel: instytucji monitorujacych
ruch uliczny, policji, departamentéw transportu, systemdw ra-
townictwa oraz specjalnych czujnikéw i kamer zamontowa-
nych przy drogach.

Zrédto: NAVTEQ

oraz niezb¢dne informacje dla
podréznikéw (szlaki piesze,
rowerowe i narciarskie oraz
infrastrukture turystyczna).
Wydalo ja Gminne Centrum
Kultury, Promociji i Turysty-

nerskiej ,Laczy
nas Babia Géra”,
Babiogérskiego
Parku Narodowe-
go oraz Fundagji
Partnerstwo dla

ki w Zawoi i Wydawnictwo
Kartograficzne ,Compass”,
przy wsp6tpracy Grupy Part-

Srodowiska — Program Szlak
Bursztynowy.
Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl

NAWI Nr 3 (5) Marzec 2005 13



www.informator

POLSKA

Aktywna Sie¢ Geodezyjna ASG-PL,
Centrum ASG-PL w Katowicach
(polska siec stadji referencyjnych)
www.asg-pl.pl

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Warszawie
(panistwowy bank osnéw geodezyjnych)
www.codgik.waw.pl

Centrum Badari Kosmicznych PAN
w Warszawie
www.chbk.waw.pl

Obserwatorium Astronomiczno-Geodezyjne
Politechniki Warszawskiej w Jozefostawiu
www.gik.pw.edu.pl/stara/joze/jozefo-
slaw.html

Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigadji
Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego
w Olsztynie
www.kgsin.pl

Punkt Informacji Galileo przy Centrum Badan
Kosmicznych PAN w Warszawie
http://galileo.kosmos.gov.pl

SWIAT

Navigation Center US Coast Guard — Centrum
Nawigacji Amerykaniskiej Strazy Wybrzeza
(dane nt. aktualnej konstelaji satelitéw GPS)
www.navcen.uscg.gov/gps/default.htm

Naukowo-Informacyjne Centrum
Koordynacyjne Ministerstwa Obrony Rosji (dane
nt. aktualnej konstelacji satelitéw GLONASS)
www.glonass-center.ru

Galileo — europejski system nawigacji
satelitarnej
www.europa.eu.int/comm/dgs/ener-
gy_transport/galileo

ESA, European Space Agency — Europejska
Agencja Kosmiczna
www.esa.int

1GS, International GPS Service —
Miedzynarodowa Stuzba GPS (informacje
na temat efemeryd satelitow GPS, GLONASS;
parametry ruchu obrotowego Ziemi; stacje
$ledzace 1GS)
http://igsch.jpl.nasa.gov

IERS, International Earth Rotation and Refe-
rence Systems Service — Miedzynarodowa Stuzba
Ruchu Obrotowego Ziemi i Uktadéw Odniesienia
(parametry ruchu obrotowego Ziemi)
www.iers.org/iers/

ITRF, International Terrestial Reference
Frame — Miedzynarodowy Ziemski System
Odniesienia (parametry ziemskich uktadéw
odniesienia)
www.ensg.ign.fr/ITRF

SAPOS, Satellitenpositionierungdienst
der deutschen Landesvermessung — sie¢ stacji
referencyjnych niemieckiej stuzby geodezyjnej
www.sapos.de

Galileo

Oferty same do nas nie przyjda

21 grudnia 2004 roku Galileo
Industries otrzymato od Europej-
skiej Agencji Komicznej wstepna
autoryzacje na prowadzenie

prac zwigzanych z fazami C/D/E1
projektu Galileo. W 8. tygodniu
2005 r. rozpoczeto sie sktadanie
ofert (competitive tendering phase)
na elementy segmentéw systemu
Galileo.

W celu przekazania przemystowi eu-
ropejskiemu informacji niezbednych do
przygotowania si¢ do tego konkursu Ga-
lileo Industries wraz z Europejska Agen-
¢ja Kosmiczng zorganizowaty 15 lutego
w Rzymie konferencje pt: ,Galileo Bid-
ders Day”. Uczestniczylo w niej wielu re-
prezentantéw ,starej” Unii i tylko jedna
osoba z calej nowo przyjetej dziesiatki!
Zaprezentowano zakresy tematyczne,
na ktére jest lub bedzie zapotrzebowa-
nie w kolejnych fazach tworzenia sys-
temu Galileo, oraz przedstawiono daty
skladania ofert i plan zaméwien umoz-
liwiajacy jednostkom przemyslowym
przygotowanie si¢ do konkurowania.
Oméwiono réwniez ogromne mozliwo-
$ci finansowe. W przygotowanym kon-

kursie jest bowiem do rozdysponowania
550 mln euro dla miedzynarodowych
konsorcjéw dziatajacych w szeroko po-
jetej dziedzinie nawigacji satelitarne;.
Tu otwiera si¢ furtka dla polskich przed-
sicbiorcéw. Jednak oferty na budowe ele-
mentéw systemu same do nas nie przyj-
da. Javier Benedicto, kierownik projektu
Galileo z Departamentu Nawigacji Euro-
pejskiej Agencji Kosmicznej, powiedzial,
ze to firmy obecnie dzialajace przy two-
rzeniu systemu maja zachecad i weiagaé
do wspélpracy przedsi¢biorcéw z padstw
— nowych czlonkéw Unii Europejskie;j.
Kontrakty na system Galileo przyzna-
wane sg na zasadzie wolnej konkurendji,
a nie obowiazujacej w ESA reguly ,Geo-
graphical Return”. Dlatego polskie firmy
powinny nawiazywaé kontakty z parte-
rami z Zachodu, tworzac migdzynarodo-
we konsorcja, gdyz jest to jedyny sposéb
na uzyskiwanie zaméwien. Nieoficjalnie
moéwi sig, ze takie ,mieszane” konsorcja
beda traktowane przychylniej.
Szczegélowe informacje: www.gali-
leo-industries.net, http//emits.esa.int,
heep//galileo.kosmos.gov.pl.

Zrédto: Punkt Informacyjny Galileo
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Kolejna szansa na kawatek tortu

Na konferencje European Galileo
Information Days in Riga (Ryga,
12-13 maja 2005 r.) zapraszaja:
Polski Punkt Informacyjny Galileo
i Uniwersytet Ltotewski.

Celem spotkania jest ulatwienie na-
wigzywania kontaktéw miedzy przed-
stawicielami europejskiego sektora nawi-
gagji satelitarnej i wspieranie wspétpracy
migdzynarodowej w rozwijaniu aplikacji
opartych na systemie Galileo. Na roz-
woj i walidacje systemu Unia Europej-
ska przeznaczyla ponad miliard euro,
aw konkursach 6. Programu Ramowe-
go przewidziano na ten cel 100 mln eu-
ro. W maju 2004 r. — wraz z rozszerze-
niem UE — nowe paristwa czfonkowskie
staly si¢ wspotwlascicielami budowane-
go systemu. Wplacajac skladke do bud-
zetu Unii, bedg partycypowaé w kosz-
tach jego budowy — powinny zatem mieé

takze szanse wykorzystania mozliwosci
oferowanych przez Galileo. Podczas
konferencji poruszone zostana migdzy
innymi nast¢pujace zagadnienia: ® za-
Yozenia, status projekeu, przebieg realiza-
qji systemu Galileo, ® konkursy Galileo
w 6. Programie Ramowym, ® przyklady
projektéw i aplikacji, ® europejskie me-
chanizmy (stowarzyszenia, programy
i projekty) wspierajace rozwoj wspdlpra-
cy w nawigagji satelitarnej, ® mozliwosci
uzyskania wsparcia finansowego w reali-
zadji projektéw.

Impreza organizowana jest pod patro-
natem ESA oraz Galileo Joint Under-
taking i wezma w niej udzial wysokiej
rangi przedstawiciele obu tych instytu-
qji. Szczegblowe informacje oraz formu-
larz rejestracyjny sa dostgpne na stronie
htep://galileo.kosmos.gov.pl.

Zrédto: Punkt Informacyjny Galileo



e sprzet
Mate odbiorniki Rikaline

Od lutego w Polsce mozna kupi¢ kilka
nowych odbiornikéw GPS firmy Rikali-
ne. Model GPS 6010-X5 dzieki obstudze
DGPS wyznacza pozycj¢ z doktadnoscia
1-5 m. Ma wbudowany dekoder sygnatu
WAAS/EGNOS, a do komputera podla-
czy¢ go mozna za pomoca portu RS-232.
Wazy 87 g, a jego wymiary to: 59 x 51 x
21 mm. Nieco wigkszy jest model GPS

Treo 650

— pomocnik
golfist

Firma iGolf Technologies
oglosila, ze zacznie sprzeda-
wa¢é odbiornik GPS na SD
dla nowego palmtopa Treo
650. Pakiet bedzie wypo-
sazony w oprogramowanie
iGolfgps v.2 i Mapopolis Navigator,
ktére dostarczy golfistom doktadnych
informacji o polozeniu obiektéw na po-
lu golfowym. Dodatkowo palmtop mo-
ze stuzy¢ do prowadzenia statystyk gry
i rejestrowania jej wynikéw. Mapopolis
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KWIECIEN [
(11-15.04) USA, Orlando, Konferencja Nawi-
gacyjna JNC
6031 X7. Wyposazono go w facze Blue- http://www.jointnavigation.org/confe-
tooth o zasiegu do 10 m, a dzi¢ki lito- rence/
wo-polimerowej baterii w trybie ciagtym (12-14.04) Niemcy, Miedzynarodowe Sympo-
moze pracowaé nawet do 16 godzin. Jego zjum nt. Certyfikacji Systemu i Serwiséw Galileo
cena to okolo 750 zk brutto. Inny model — CERGAL 2005, Brunszwik,
tej samej firmy — GPS 6030 — o wymia- www.dgon.de/content/cergal2005.php
rach 83 x 45 x 18 mm, wyznacza pozy- MAJ
cje z doktadnoscia do 10 m, a zmiang (2-5.05) Fairfax (Virginia), 5. Konferencja
predkosci z dokfadnoscig 0,1 m/s. Jego i Warsztaty Integrated Communications Naviga-
cena to okolo 650 zt brutto. Tyle samo tion and Surveillance (ICNS)
trzeba zaplaci¢ za urzadzenie GPS 6021 http://spacecom.grc.nasa.gov/icnsconf/
X6 — jeden z najczulszych odbiornikéw 2005/call.shtml
na karcie CF. (12-13.05) totwa, Migdzynarodowa Kon-
Wszystkie urzadzenia sg 12-kanalowe ferencja ,European Galileo Information Days
i mogg pracowaé w szerokim zakresie in Riga”, Uniwersytet totewski w Rydze
temperatur od -4 do +65°C, a niektére http://galileo.kosmos.gov.pl
nawet poza tym zakresem. (23-25.05) Rosja, 12. Miedzynarodowa Konfe-
Zrédto: gps.strefa.pl rencjant. Zintegrowanego Systemu Nawigacyjne-
go, Sankt Petersburg,
www.elektropribor.spb.ru
LIPIEC —

(19-22.07) Niemcy, Europejska Konferencja
Nawigacyjna — GNSS 2005, Monachium,
www.dgon.de/enc-gnss2005.htm
WRZESIEN

(27-28.09) Deblin, Konferencja Naukowa nt.
,Problemy implementacji systemu GNSS w apli-
kacjach lotniczych” organizowana przez Katedre
Nawigacji Lotniczej WSOSP w Deblinie
tel. (0 81) 883-74-12
http://www.wsosp.deblin.pl/DzialNauk/
KonfKNL/KonfKNLO5.htm
LISTOPAD

(24-25.11) Szczecin, XI Miedzynarodowa
Konferencja N-T ,Inzynieria Ruchu Morskiego”,
Instytut Inzynierii Ruchu Morskiego
tel. (091) 48-09-403 lub 48-09-378
http://www.wsm.szczecin.pl/

Navigator udziela glosowych i graficz-
nych wskazéwek nawigacyjnych przed
kazdym ruchem zawodnika. W przyszto-
$ci bedzie dostgpne dodatkowe oprogra-
mowanie GPS.

Zrédto: iGolf Technologies
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Leica SmartStation w ofercie firmy CZERSKI

CZERSKI

Przedstawicielstwo w Polsce firmy Leica Geosystems AG
Czerski Trade Polska Lid. (Biuro Handlowe)

Al. Niepodiegtosci 219, 02-087 Warszawa, tel. (0-22) 825 43 65, fax (0-22) 825 06 04

e-mail: cip@czerski.com

SmartStation - zintegrowany GPS i Total Station
w naszej ofercie

® Doradztwo techniczne - zastosowania SmartStation,
techniki pomiarowe GPS, Stacje Referencjne

® Kompleksowe szkolenia
® Peine wsparcie techniczne przy warozeniu do proaukcji

® Auiqr}/zowany Serwis gwarancyjny I pogwarancyjny
Z wieloletnim doswiadczeniem

e Udostgpniamy p%pra wki korekcyjne RTK z naszej Stacji
Referencyjne] w Centrum Warszawy (zasieg 50 km)

® Korzystna cena, atrakcyjne formy platnosci
® Szybka dostawa
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MGR INZ. ZBIGNIEW CZERSKI Naprawa Przyrzadow Optycznych (Serwis Techniczny)

Geosystems



