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MMS jedzie i mierzy

Budowanie baz danych nawigacyjnych

Systemy nawigacyjne w samochodach stajq sie i u nas,

i na $wiecie coraz powszechniejsze. Zeby jednak mogty do-
brze stuzy¢ kierowcom, konieczne jest zatadowanie do nich
wlasciwych, doktadnych i aktualnych danych o drogach.

nowo powstalej techno-

logii zbierania danych
o drogach przy uzyciu specjal-
nego samochodu pomiarowego
MMS (Mobile Mapping System)
pisali$émy juz w GEODECIE
1/2003. W ciggu dwoch lat sto-
sowania tego rozwigzania okaza-
Yo si¢, ze $wietnie nadaje si¢ ono
do pozyskiwania i aktualizacji
danych wiasnie do systeméw na-
wigacji samochodowej. Z grub-
sza zasada dziatania MMS pole-
ga na tym, ze podczas jazdy sa-
mochodu odbiornik GPS okresla
pozycje w globalnym ukladzie
odniesienia, a umieszczone na
dachu kamery fotografuja droge.

Na podstawie zdje¢é (z dwdch ka-
mer) wykonanych ze znanej bazy
doktadnie w tym samym czasie
prowadzony jest pomiar zareje-
strowanych obiektéw.

Coijak
trzeba aktualizowa¢?
Zalozenie kazdej bazy danych
geograficznych to ogromne i pra-
cochlonne zadanie. I wcale nie
jest tak, jak wielu jeszcze sadzi,
ze zakoriczenie wypelniania ba-
zy danymi oznacza kres zmudnej
pracy. Dane geograficzne opisu-
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P historia

Od Tridenta do

Postep, jaki nastgpit w nawigacji sateli-
tarnej, uswiadamia nam lektura Subiek-
tywnego Kalendarium GPS, ktore pre-
zentujemy na kolejnych stronach.

a w dodatku potrzebuje mikrosko-
pijnej ilosci energii do zasilania. Na -
poczatku lat 80. pierwszy odbiornik
zserii T1 4100 Navstar Navigator kosz- 1

Krasuli

pS

Yl

towal 119 tys. dolaréw (plus 19,9 tys.

Z a pierwszy z brzegu przyklad niech postu-
zy jeden z najwczesniej zbudowanych od-
biornikéw — Macrometer V-1000. Miescit sie
w dwdch skrzyniach, wazyl 91 kg, a jedli gdzies
nie mozna go bylo dowiez¢ samochodem,
korzystano z helikoptera. Dzisiaj chipset
GPS miesci si¢ na opuszce palca,
wazy tyle,
co nic,

za oprogramowanie), co po uwzglednieniu de-
precjacji waluty daloby obecnie okoto 400 tys.
Wspélczesny odbiornik do pomiaréw precy-
zyjnych kosztuje 30-100 tysigcy dolaréw, nato-
miast najprostszy turystyczny — niespetna 100.
W poréwnaniu ze swym protoplasta nawet ten
najtaniszy jest o wiele doktadniejszy, poza tym
oferuje funkcje, o jakich wtedy mozna byto
tylko pomarzy¢.
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1920 - poczatki radiona-
wigadji

1940 - MIT Radiation
Laboratory rozpoczyna
prace nad systemem
LORAN (system 2D, na-
ziemne stacje radiowe
do nawigacji morskiej)
1957 - William Guier

i GeorgWiefenbachokres-
lajg orbite rosyjskiego
satelity Sputnik, wykorzy-
stujac w pomiarach efekt
Dopplera

1958 - poczatek prac
nad systemem nawigacji
satelitarnej Transit (John
Hopkins University Ap-
plied Laboratory); wspar-
cie dla atomowych todzi
podwodnych US Navy;
pomiar dopplerowski,
system 2D, orbita 1075
km, sie¢ stacji sledzacych
(15 satelitow — w tym 8
badawczych)

1959 - pierwszy satelita
Transit na orbicie (waga
119 kg)

1960 - propozycja budo-
wy systemu nawigacyjne-
go MOSAIC (zarzucony w
1961 r.)
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Jedyny komputer reczny, ktéry mozesz wypuscic z reki.

Zaprojektowany wedtug specyfikacji wojskowych pokona kazdg przeszkode jaka postawisz przed nim Ty
lub ,Natura”. Wyjatkowo wytrzymaty komputer reczny Trimble® Recon™ pozwala czas zaoszczedzony na
naprawach przeznaczy¢ na prace w terenie. Wyposazony w dwa gniazda CompactFlash umozliwiajace
rozszerzenie pamigci, catodzienng baterie, mozliwos$¢ obstugi Bluetooth® oraz oprogramowanie Microsoft®
Windows Mobile™ 2003 dla urzadzen Pocket PC, model Recon jest wystarczajgco wytrzymaty, by
przechowywaé wszelkie dane o krytycznym znaczeniu. Bez trudu mozna do niego doda¢ obstuge GPS
— jest to rozwigzanie praktyczne i trwate. Ponadto jego cena jest nie do pobicia. Dzigki wszystkim jego
atutom przetrwanie nie bedzie juz nigdy problemem. Wiecej informacji na stronie www.impexgeo.pl

@ Trimble.

www.trimble.com

© 2004, Trimble Navigation Limited. Wszelkie prawa zastrzezone. Trimble oraz logo Globe & Triangle sa znakami towarowymi Trimble Navigation Limited, zarejestrowanymi w biurze patentowym United States Patent and
Trademark Office. Recon jest znakiem towarowym Tripod Data Systems Inc., jednostki zaleznej nalezacej w catosci do Trimble Navigation Limited. Microsoft oraz Windows Mobile sg zarejestrowanymi znakami towarowymi lub
znakami towarowymi Microsoft Corporation w Stanach Zjednoczonych i/lub innych krajach. Znak stowny Bluetooth jest wtasnoscig Bluetooth SIG, Inc. i wszelkie zastosowania takich znakéw przez Trimble Navigation Limited sg

objete licencja. Wszelkie pozostate znaki towarowe nalezg do ich wiascicieli.
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pozycji z centymetrowg dokladnoscia na-
zato okupi¢ kilkudziesigciominutows sesjg
na stanowisku pomiarowym. W czasie kam-
panii byla wigc szansa np. na odrobienie za-
legtosci w lekturze. Dzisiaj, gdy korzystamy
z technologii RTK, mozna o tym zapomnie¢.
Jak zapewne niektérzy pamicgtaja, pierwsze
popularne odbiorniki pokazywaly wysokos¢
co najwyzej z dokladnoscig 150 metréw. Dwa
lata temu na stowackiej Lomnicy, na szczycie
ktérej znajduje si¢ punkt osnowy geodezyj-
nej, mdj turystyczny GPS wyswietlil na ekra-
nie wysoko$¢ doktadnie taka, jaka widnieje
na mapie topograficznej — 2632 m.

I] eszcze na poczatku lat 90. wyznaczenie
e

ierwotny cel, jaki przy$wiecal wydatko-

waniu miliardéw dolaréw na budowe
GPS — lokalizacja atomowych todzi podwod-
nych — jest nadal aktualny, ale stanowi juz
tylko waski wycinek zastosowari nawigacji
satelitarnej. Od tego czasu $wiat zrobil spory
krok ,do przodu”, jesli idzie o masowe zabi-

janie. Doszta wiec jeszcze nawigacja pociska-
mi, latajacymi fortecami, mysliwcami, nisz-
czycielami i ta calg reszta, ktdéra zbudowano,
a nawet... pojedynczymi zolnierzami. Swego
rodzaju paradoksem jest to, ze w 1980 r. na
poktadach satelitow GPS znalazty

si¢ pierwsze

sensory do
wykrywania wybuchéw jadrowych
na Ziemi. Z bardziej humanitarnych zastoso-
wan trzeba wspomnieé, ze GPS wykorzystuje
si¢ w USA do monitorowania wi¢Zniéw prze-
bywajacych na warunkowym zwolnieniu —
krétko méwiac do prewencji. By¢ moze tym
sposobem ratuje si¢ jakie$ ludzkie istnienie.

d celéw militarnych doszlismy wige do

cywilnych. Wezmy takie rolnictwo.
Niektérych pewnie zaskoczy informacja, ze
w maszynach rolniczych odbiorniki satelitar-
ne wykorzystywane sa do tego, by np. opera-
tor kombajnu poruszat si¢ po polu precyzyj-
nie, wedtug z géry zaplanowanej trasy, a nie
,kombajnowal”. Ale jesli méwimy o rolnic-
twie na miar¢ XXI w., to przeciez nie jest
zadng tajemnica, ze w nowoczesnej chlew-
ni §winki maja do uszu przyczepione chi-
py> w ktérych zaszyte sa ,personalia” kazdej
z nich, a oprogramowanie i czujniki decydu-
ja o tym, czy, co i ile kazda z nich dostanie
na $niadanie i kolacje¢. Nic nie stoi zatem na
przeszkodzie, by do drugiego ucha przycze-
pi¢ im miniaturowe GPS-y. I tak zapewne si¢
stanie, jesli tylko z ekonomicznego punktu
widzenia zajdzie taka potrzeba. Ale co tam
$winki. Dwa lata temu naukowcy z Uniwer-
sytetu w Biatymstoku zalozyli trimble’ow-
skie odbiorniki na szyje krowom i rejestro-
wali dzienne trasy wedréwki stada w rejo-
nie Biebrzasiskiego Parku Narodowego, aby
dowiedzie¢ si¢, w jakim stopniu niszczy ono
gniazda krwawodzioba, czajki i rycyka (fot.
powyzej). Poczatek zostal zatem zrobiony.

M nastepne 2 satelity
Transit w kosmosie

1962 - Transit 5A1, nie-
udany start, opdznienie
operacyjnego dziatania
systemu

1963 - pierwsze studia
nad systemem nawigacji
satelitarnej wykorzystuja-
cym pomiar pseudood|le-
gtosci (Aerospace Corp.
na zlecenie US Air Force),
poczatek programu 621B
B Transit 5BN-2 na orbicie
1964 - rozpoczecie pro-
gramu Timation (Naval
Research Laboratory);
dwa satelity testowe

Z precyzyjnymi zegarami,
transmisja sygnatu czasu;
lokalizacja 2D

M Transit 5C-1 na orbicie,
system dziata operacyjnie,
lokalizacja todzi podwod-
nych z dokfadnoscig 25 m,
czas pomiaru 6-10 minut
B wystrzelenie satelity
systemu geodezyjnego
SECOR (waga 18 kg, tacz-
nie wystrzelono ich 13)
1966 - start 4 satelitow
Transit

1967 - 3 satelity Transit
na orbicie, pierwsze cy-
wilne zastosowanie syste-
mu w nawigacji morskiej
B start pierwszego satelity
Timation (system 3D, waga
700 kg, pomiar pseudo-
odlegtosci, oscylator kwar-
cowy)

B wystrzelenie 2 sateli-
téw SECOR

B Cyklon, pierwszy ra-
dziecki dopplerowski
satelita nawigacyjny na
orbicie, tacznie wystrze-
lonoich 11, odpowiednik
amerykanskiego Transita
1968 — powotanie komi-
tetu sterujacego (NAVSEG)
do prac nad jednym syste-
mem nawigadji satelitarnej
(Timation i Transit budo-
wata US Navy, 621B - US
Air Force)

B kolejny satelita Transit
w kosmosie

1969 - Timation Il na
orbicie

B wystrzelenie ostatniego
satelity systemu SECOR
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Fot. Marek Pudto

Gos¢ z ESA w Warszawie

Profesor David Southwood

Polscy naukowcy spotkali sie 5 listo-

pada w Centrum Badan Kosmicznych
PAN z profesorem Davidem

4

d

Southwoodem, dyrektorem programu naukowego
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA).

A gencje utworzono na mo-
cy Konwengji podpisanej
w Paryzu 30 maja 1975 r. Jest
to migdzynarodowa organiza-
cja migdzyrzadowa powola-
na do realizacji europejskiego
programu badania i wykorzy-
stania przestrzeni kosmicznej
oraz wspierania rozwoju no-
woczesnego i konkurencyj-
nego przemystu. Obecnie na-
lezy do niej 15 padstw: Au-

dia, Francja, Niemcy, Irlan-
dia, Wlochy, Holandia, Nor-
wegia, Portugalia, Hiszpania,
Szwecja, Szwajcaria 1 Wielka
Brytania. Natomiast Kanada
ma status ,czlonka stowarzy-
szonego”, a Grecja i Luksem-
burg uzyskaja petne czlonko-
stwo w 2005 r.

ESA wspélpracuje z Unig
Europejska, szczegdlnie w za-
kresie formutowania dlugo-
falowej europejskiej polityki

.hJS rf)fja \ stria, Belgia, Dania, Finlan-

istoria GPS jest $cisle zwigzana z roz-

wojem techniki kosmicznej. Kiedys
startem kazdej rakiety ekscytowaly si¢ milio-
ny ludzi na catym $wiecie. To, ze od prawie
picciu lat w supernowoczesnej stacji kosmicz-
nej Alpha bez przerwy pracuja ludzie, jest
dzisiaj tak oczywiste, jakby siedzieli w bu-
dynku obok. Nawet nie zdajemy sobie spra-
wy z tego, jak bardzo spowszednialy nam ta-
kie obrazki. Podobnie przyzwyczailismy si¢
do widoku anteny GPS przymocowanej do
statywu zamiast teodolitu. Czy jakis geode-
ta mierzy jeszcze podstawowa osnowe me-
toda tradycyjna? Niedlugo w tej profesji za-
pomuni sig, co to jest poczet, pdtpoczet czy
seria. Zreszta, co tu méwi¢ o Ziemi, skoro
GPS spowszednial w samym kosmosie. Po
pierwsze, co kilka miesigcy ,,parkuje” na or-
bicie jaki$ satelita nawigacyjny. Po drugie,
trudno byloby wskaza¢ kosmiczny pojazd le-
cacy w przestrzeri bez odbiornika. W bada-
niach pola grawitacyjnego Ziemi sa one jed-
nym z podstawowych instrumentéw pomia-
rowych. Na przyklad amerykarisko-niemiec-
kie blizniaki GRACE maja na poktadach po
trzy anteny i superodbiornik o wdzigcznej
nazwie Black Jack, zbudowany przez Jet Pro-
pulsion Laboratory. To, co dotychczas zare-
jestrowala m.in. GPS-owska aparatura, prze-
chodzi najémielsze oczekiwania. Jak ostatnio
poinformowano, obserwacje z misji GRACE
sa jednym z najbardziej przekonywujacych
dowodéw na potwierdzenie teorii wzgledno-
$ci Einsteina. Na szczgécie tej daleko jeszcze
do spowszednienia.
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Przez pierwsze lata nawigacja satelitarna
byla owiana mgla tajemnicy. Dopiero w la-
tach 70. wkroczyta na uniwersytety, a fak-
tyczne upowszechnienie nastapito dwie de-
kady pézniej. Chociaz nie wszgdzie. Kilka
lat temu w jednym z gimnazjéw na war-
szawskim Ursynowie w ramach ¢éwiczenia
z geografii uczeri narysowal na mapie trasg
z domu do szkoly wyznaczong za pomocy
kieszonkowego odbiornika GPS. Nauczy-
cielka kazata mu przynie$¢ urzadzenie do
szkoly, zeby si¢ przekonad, ze to jest w ogéle
mozliwe. Tym sposobem zobaczyta po raz
pierwszy odbiornik.

ylko wizjonerzy mogli 40 lat temu za-

ktada¢, ze w GPS-ach znajdzie si¢
co$ wiecej niz aparatura do zliczania cza-
su i czestotliwosci lub ze beda one zaledwie
dodatkiem do innych urzadzen. W telefo-
nach komérkowych japonskiej sieci KDDI
od ponad roku stosujacej technologic GPS
w ustudze EZ Navi Walk efektowne map-
ki przewijaja si¢ zgodnie z kierunkiem po-
ruszania sig, i do tego gadaja po japonsku,
w ktdra strone skrecié, zeby trafi¢ np. do
sklepu z butami. Gdy niebawem technolo-
gia ta zawita do nas, pani od geografii z Ur-
synowa ¢wiczenia z uczniami przerabiad bg-
dzie na ekranie telefonu.

A swoja droga, warto by pokusi¢ sig
o opracowanie kalendarium nie wydarzen
przesztych, lecz przyszlych. Ale o tym moze
przy innej okazji.

JerzY PRzYWARA

kosmicznej. Obecnie obejmu-
je ona gléwnie programy: Ga-
lileo i GMES oraz problema-
tyke telekomunikacji sateli-
tarnej i ,digital divide”. Agen-
cja wspotpracuje takze z USA,
Rosja i Chinami.

W 2003 r. budzet ESA wy-
nosit ok. 2,7 mld euro. Srod-
ki te pochodzily ze skladek
panistw czonkowskich propor-
¢jonalnych do wysokosci ich
PKB. Finansowana jest z nich
biezaca dzialalno$¢ Agencji
oraz obowiazkowe programy
naukowe. Formula dzialalno-
$ci ESA jest elastyczna, tak by
panistwa cztonkowskie mogly
uczestniczy¢ w programach
fakultatywnych wedtug wias-
nego uznania.

N ajwazniejsze projekty re-
alizowane obecnie przez
Agencje obejmujg m.in. tele-
detekeje, obserwacje Ziemi
i Stofca, astronomie, misje
planetarne (np. Mars Express)
oraz badania komet (np. Ro-
setta). Aktualnie opracowu-
je si¢ plany naukowe na lata
2015-25. Profesor Southwood
podkreslit, ze badania i wyko-
rzystanie przestrzeni kosmicz-
nej majg dla Europy warto$¢
strategiczng. Moga one za-
pewni¢ niezalezno$¢ technolo-
giczna oraz wyrazi¢ europejska
wizje i mozliwosci rozwoju.
Przedstawiciele polskiej na-
uki zaprezentowali z kolei swdj
dorobek w dziedzinie badan
kosmosu oraz plany i perspek-
tywy wspolpracy z ESA. Pol-
ska aparatura badawcza znalaz-
fa si¢ na pokladach sond pro-
wadzacych rézne misje, m.in.
Integral, Cassini/Huygens,
Rosetta, Mars Express. Efek-
ty dotychczasowej wspdlpracy
z Agencja i wzrastajace znacze-
nie aktywnosci kosmicznej na
$wiecie stwarzaja polskiemu
sektorowi nowe perspektywy.
Dla skutecznego ich wykorzys-
tania wskazane byloby uzy-
skanie przez nasz kraj pelnego
czionkostwa w ESA.

PUNKT INFORMACYINY
GALILEO



Odbiorniki naW|gacyjne, cz. |

Morze i1 GPS

Kolejna czes¢ pre-
zentacji odbiornikow
GPS obejmuje urza-
dzenia do szeroko
pojetych zastosowan
morskich. Moga one
by¢ uzywane zaréwno
do okreslania pozycji
w systemach prezen-
tacji elektronicznych
map i informacji na-
wigacyjnych (ECDIS),
jakiw typowych
pracach hydrograficz-
nych, np. batymetrii
czy pogtebianiu zbior-
nikéw wodnych.

N alezatoby si¢ zastano-
wié, czy wszelkiego ro-
dzaju zestawienl odbiornikéw
GPS nie nalezy rozpoczynaé
od odbiornikéw morskich.
Przeciez whasnie z mysla o lo-
kalizacji atomowych todzi
podwodnych zostat zbudo-
wany Global Positioning Sys-
tem. Sprzet do celéw woj-
skowych o ogromnych ga-
barytach ewoluowat do nie-
wielkich odbiornikéw, ktére
umieszczone na maszcie, ru-
fie czy dziobie jednostki ply-
wajacej zwickszaja bezpie-
czefistwo zeglugi. Polaczone
z komputerem i dodatkowy-
mi urzadzeniami pomiaro-
wymi prowadza przez wzbu-
rzone wody oceanéw statki
o wypornosci kilkuset tysie-
cy ton i rozmiarach kilku bo-
isk pitkarskich. Technologia
GPS wypiera malo dokladne
hiperboliczne systemy nawi-
gacyjne i przyczynia si¢ zna-
czaco do rozwoju elektronicz-
nych systemdéw prezentacji
informacji nawigacyjnej na
tle mapy cyfrowej.
Odbiorniki GPS to jeden
z podstawowych elementéw
systemu ECDIS. S one zréd-

fem informacji nawigacyj-
nej (kurs, predkos¢, punk-
ty zwrotu itp.), ktére wraz
z danymi kartograficzny-
mi automatyzuja czynnosci
poktadowe oraz zapewnia-
ja bezpieczedstwo zeglugi.
Odbiorniki GPS najczesciej
wsp6lpracuja z komputerem
poktadowym, co tlumaczy
ich brak pamieci, wy$wietla-
cza czy nawet wewnetrznego
oprogramowania. Zaletg ta-
kiego rozwiazania jest moz-
liwo$¢ integrowania sprzetu
GPS z innymi urzadzenia-
mi pomiarowymi i stworze-
nie kompleksowego systemu
nawigacyjnego.

pecyficzne warunki pra-

cy odbiornikéw GPS
wplywaja na ich konfigura-
gje. O ile wyznaczanie wspdt-
rzednych na otwartym akwe-
nie moze by¢ obarczone ble-
dem 100 m, o tyle informacje
o pozycji do manewrowania
jednostka ptywajaca w por-
cie musza by¢ o wiele precy-
zyjniejsze. Dlatego urzadze-
nia GPS wykorzystywane
w zegludze powinny dzialad
w trybie DGPS, odbiera¢ po-

prawki z systeméw geosta-
cjonarnych (np. EGNOSY),
a w niektérych przypadkach
—nawet RTK.

W ickszo$¢ z przedstawia-
nych na kolejnych stro-
nach modeli jest przystosowa-
na do wspélpracy z dwiema,
a nawet czterema antenami.
Dzigki takiej opcji, odbior-
niki, obok zyroskopéw, mo-
ga dostarcza¢ danych nie tyl-
ko o pozycji statku, ale tak-
ze o parametrach jego ruchu
(przechyly boczne, wzdluz-
ne, nurzanie). Tym samym
znajdujg zastosowanie w po-
miarach batymetrycznych,
ke6rych dokfadno$é i techno-
logia wykonywania sg $cisle
okre$lone przez Miedzyna-
rodowsg Organizacje¢ Hydro-
graficzna w instrukeji S-44.
O znaczacej roli odbiornikéw
GPS w pomiarach hydrogra-
ficznych $wiadezy fake, ze in-
strukcja ta wymaga doklad-
noéci wyznaczania pozycji
w najwazniejszych dla zeglu-
gi akwenach osiagalnej tylko
za pomocy technik satelitar-
nych.

Marex Pubto

1970 - ogtoszenie przez
Departament Transportu
USA narodowego planu
w dziedzinie nawigadji

M rozpoczecie produkgji
przenosnych dopple-
rowskich odbiornikéw
geodezyjnych (Geoceiver,
Magnavox)

1971 - dodanie czesto-
tliwosci L2 do zatozen
systemu 621B i budowa
prototypowego odbiorni-
ka nawigacyjnego

1972 - pierwsze pokazy
techniki nawigacji z wyko-
rzystaniem pomiaru
pseudoodlegtosci (621B)
1973 - rozpoczecie bu-
dowy jednego systemu
nawigacyjnego (DNSS

- Defense Navigation
Satellite System; p6zniej
nazwany Navstar GPS);
struktura sygnatu i czes-
totliwosci z programu
621B, orbity satelitow

z projektu US Navy, syg-
nat czasu generowany
przez zegar atomowy,

za prace odpowiedzialna
US Air Force

M 1 satelita Transit-O 20
w kosmosie (z serii Oscar)
1974 — start NTS-1, pierw-
szy satelita testowy pro-
gramu DNSS (zbudowany
na bazie Timation), zegar
atomowy w kosmosie, test
baterii stonecznych

B Cyklon B/PARUS (ZSRR)
pierwszy z ponad 90
dopplerowskich satelitow
systemu obserwacyjnego
do wykrywania todzi pod-
wodnych, waga 810 kg, 6
satelitéw w systemie
1976 - cywilne zastoso-
wanie satelitéw Cykada w
nawigacji morskiej

1977 - drugi satelita te-
stowy NTS-2 na orbicie

M pierwszy odbiornik

do $ledzenia sygnatéw

z satelity nawigacyjnego
(Magnavox X-Set)

1978 - start 4 pierwszych
satelitéw operacyjnych
systemu Navstar GPS
(Blok I, waga 550 kg; orbita
20 200 km, wystrzelono
tacznie 11 satelitéw) | 2

SdD wnuepulje) aumiAppRiqns |
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Leica

MX421/
MX421B DGPS

Navigation

Aquarius2

urzadzenie nawigacyjne sondowanie wielowiazkowe, odbiornik morski
ZASTOSOWANIE odbiornik morski (np. jako pilot automatyczny), prace pogtebiarskie . A )
rybotdwstwo, hydrografia i konstrukcyjne (e e T )
SLEDZONE SYGNALY L1kod C/A L1 faza, kod C/A; WAAS/EGNOS | L1 faza, kod C/A; L2 faza, kod P L1 faza, kod C/A
LICZBA KANALOW 12 1211 + 4 WAAS/EGNOS 3211,2412 56
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 510 10 Raw data: 10, Computed data: 20 2
FORMAT RTK (wersja RTCM) brak danych 2.2 22 22
CZAS INICJALIZACII [s] start zimny/ciepty/reinicjalizacja 120/48/40 80/-/15 brak danych 90/11/3
INICJALIZACJA RTK [s] nie dotyczy nie dotyczy 0TF-30 nie dotyczy
DOKEADNOSC WYZNACZANIA POZYCII
postprocessing [mm] brak danych brak danych brak danych brak danych
RTK [mm + ppm] nie dotyczy nie dotyczy KRFastM: 10+0,5;KASync:5+0,5 nie dotyczy
DGPS [m] <1 0,5-1 1 09
DOKEADNOSC WYZNACZANIA . brak danych/0,2-0,01 brak danych/0,4-0,02
PREDKOSCI [m/s]/KURSU [°] el e b ¢St (stat. — zal. oél rozstawu anten) (zal. od rontawu anten)
ZASILANIE [V]; POBOR MOCY [W] 10,5-32/2,5 9-36/<15 9-36/10-21 10-36/<11
CZAS PRACY [h] brak danych brak danych brak danych brak danych
STANDARDOWE PORTY WEJSCIA-WYJSCIA brak danych RS-232, Zi:‘?j:(‘TZTZL’)PPS’ M08 RS-232, 3 x RS-422, PPS 2xRS-232, PPS (TTL)
OPCJONALNE PORTY WEJSCIA-WYJSCIA brak danych brak danych brak danych brak danych
FUNKCJA AIS (System Automatycznej Identyfikacji) tak brak danych brak danych brak danych
ODBIORNIK
pamiec brak danych nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
wyswietlacz (jesli dotyczy) panel kontrolny MX 420 brak danych brak danych nie dotyczy
rozdzielczos¢ [piksele] 240x 128 brak danych brak danych nie dotyczy
dotykowy brak danych brak danych brak danych brak danych
kolorowy/monochromatyczny brak danych monochromatyczny monochromatyczny nie dotyczy
klawiatura (liczba klawiszy) brak danych brak danych brak danych nie dotyczy
wymiary (dh. x szer. x wys.) [mm] 89x 182 (wys. x Sred.) 215 x 265 x 65 215 x 265 x 65 196 x 216 x 95
waga [kg] brak danych 2 2 2,6
maks. liczba tras do zaplanowania/pkt trasy (route) 100/2000 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
maks. liczba zapamietanych sladéw/pkt sladu (track) brak danych/100 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
komputer podrdzny (funkcje) brak danych nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
alarm R P utrata sygnatu utrata sygnatu nie dotyczy
punktu, cztowiek za burta
wskazowki nawigacyjne (graficzne/gtosowe) graficzne graficzne (kurs) graficzne (kurs) nie dotyczy
kalkulator ptywéw, predkosci | jakos¢ pozydji, wykorzystywany | jakos¢ pozydji, wykorzystywany
inne funkcje nawigacyjne wiatru, almanach stoneczny | uktad wspétrz., predkosc, kurs, | ukfad wspétrz., predkosc, kurs, nie dotyczy
iksiezycowy odl. bazowa odl. bazowa
ANTENA zintegrowana zewnetrzna (podwdjna) 2xzewnetrzna 4x zewnetrzna
wymiary (dh. x szer. x wys.) [mm] 89x 182 (wys. x Sred.) 160 x 560 x 132 143 x 143 (wys. x Sr.) brak danych
waga [kg] 0,5 21 0,35 brak danych
TEMPERATURA PRACY [°C] -25 do +60 -20 do +55 -20 do +55 -20 do +55
NORMA PY£0- | WODOSZCZELNOSCI brak danych P42 P52 brak danych
Gyrosky Technology, WAAS/
T ok covogmsTauTLy | PTSTIPSKATHEAONG! |
! HEADING, TRM100
OPROGRAMOWANIE DODATKOWE TurboWin do nawigagi LRK/REFSTATION, WAAS/SBAS/Event Marker
(nazwa, zastosowanie) zwykorzystaniem map i ConfigPack [PYstadia ref. [N, DGPS (RTCM
! 104), ConfigPack
WYPOSAZENIE STANDARDOWE uchwyty montazowe brak danych brak danych brak danych
GWARANCJA 1 1 1 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 4784* brak danych 59200% 47 840*
DYSTRYBUTOR EPA Sp.zo.0. Seabed Polska Sp.z 0.0. Seabed Polska Sp.z 0.0. Seabed Polska Sp.z 0.0.

*cena z rynku amerykanskiego, 1 dolar = 3,20 zt
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Trimble

5700
precyzyjna nawigacja precyzyjna nawigacja precyzyjna nawigacja precyzyjna nawigacja
ZASTOSOWANIE namorzu i w portach, namorzuiw portach, namorzu i w portach, namorzu i w portach,
prace pogtebiarskie prace pogtebiarskie prace pogtebiarskie prace pogtebiarskie
SLEDZONE SYGNALY LT:;aP’;kcfAcA/SA/’ELGZNfg;a’ L1 faza, kod C/A; 12 faza, kod P | L1faza, kod C/A; 2 faza, kod P 11 faza, kod C/A
LICZBA KANALOW 24 11/L2 + 1 WAAS/EGNOS 24 36 12 + 2 Beacon + L-Band
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 10 20 20 1;10
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1-3.0, (MR I, CMR+ 2.2 2.2 2.2
CZAS INICJALIZACII [s] start zimny/ciepty/reinicjalizacja brak danych 90/30/0,05 90/30/0,05 brak danych
INICJALIZACJARTK [s] b.d./10+0,5x D [km]/b.d. 30 30 nie dotyczy
DOKEADNOSC WYZNACZANIA POZYCII
postprocessing [mm] 5405 brak danych brak danych brak danych
RTK [mm + ppm] 10+1 10+1 10+1 nie dotyczy
DGPS [m] 0,25 submetrowa submetrowa submetrowa
Esg;}ﬁg:l(?i;‘?:]timcsiA[bj]lA 0,01/brak danych 0,01/brak danych 0,01/0,03 0,56/brak danych
ZASILANIE [V]; POBOR MOCY [W] 11-28;2,5-3,75 12 lub 24/9 12 lub 24/15 10-32/7
CZAS PRACY [h] >8 brak danych brak danych brak danych
STANDARDOWE PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 3xRS-232, USB, antena, F | X 2esHanie, 3xRS23D, AT B P 2xzasilanie, 2xRS-232
2x CAN, PPS 2x CAN, PPS
OPCJONALNE PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2x PPS, Event Marker brak danych brak danych brak danych
FUNKCJA AIS (System Automatycznej Identyfikacji) brak danych brak danych brak danych brak danych
ODBIORNIK
pamie¢ CF64-128 MB brak danych brak danych brak danych
wyswietlacz (jesli dotyczy) panel sterujaco-kontrolny LCD brak LCD
rozdzielczo$¢ [piksele] nie dotyczy brak danych nie dotyczy brak danych
dotykowy nie dotyczy brak danych nie dotyczy brak danych
kolorowy/monochromatyczny nie dotyczy brak danych nie dotyczy brak danych
klawiatura (liczba klawiszy) 2 brak danych brak danych brak danych
wymiary (dh. x szer. x wys.) [mm] 135 x 85 x 240 145x51x238 1142 x 1102 x 354 195x145x 51
waga [kg] 14 1,0 438 brak danych
maks. liczba tras do zaplanowania/pkt trasy (route) nie dotyczy/nie dotyczy nie dotyczy/nie dotyczy nie dotyczy/nie dotyczy nie dotyczy/nie dotyczy
maks. liczba zapamietanych sladéw/pkt sladu (track) nie dotyczy/nie dotyczy nie dotyczy/nie dotyczy nie dotyczy/nie dotyczy nie dotyczy/nie dotyczy
komputer podrdzny (funkcje) nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
alarm nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
wskazowki nawigacyjne (graficzne/gtosowe) nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
inne funkcje nawigacyjne nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
ANTENA zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna
wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 62162 lub 76 x 343 (wys. xSred.) 57 %152 (wys. x $red.) 57 x 152 (wys. x $red.) 140 x 155 (wys. x Sred.)
waga [kg] 0,45 0,45 0,45 0,555
TEMPERATURA PRACY [°C] -40 do +65 -20 do +60 -40do +70 -20 do +65
NORMA PY£0- | WODOSZCZELNOSCI IPX7 100% hermetyczny 100% hermetyczny 100% hermetyczny
OPROGRAMOWANIE STANDARDOWE Ctoolbox, GPScfg Ctoolbox, GPScfg Ctoolbox, GPScfg TSIP talk

(nazwa, zastosowanie)

OPROGRAMOWANIE DODATKOWE

(nazwa, zastosowanie)

HYDROpro (Construction,
Terramodel, Navigation,
Remote)

HYDROpro (Construction,
Terramodel, Navigation,
Remote)

HYDROpro (Construction,
Terramodel, Navigation,
Remote)

HYDROpro (Construction,
Terramodel, Navigation,
Remote)

WYPOSAZENIE STANDARDOWE

antena, kabel antenowy, 2 ba-
terie wewn., zasilacz, (D-ROM,

(D-ROM, podrecznik, kabel

(D-ROM, podrecznik, kabel

antena, kabel antenowy, (D-

podrecznik, kabel do PC do PC doPC -ROM, podrecznik, kabel do PC
GWARANCJA 1 1 1 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 0d 90000 0d 58 000 od 77 000 (DGPS) od 14000
DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo, EKO-GIS Services Impexgeo, EKO-GIS Services Impexgeo, EKO-GIS Services

NAWI Nr 2 (2) GRUDZIEN 2004 7



BN ANAZIY  techno I

MMS jedzie i mierzy

Budowanie baz danych nawigacyjnych

CIAG DALSZY ZE S. 1

jace przestrzen, w ktdrej sig
poruszamy, dzi§ wprowa-
dzone do bazy danych, jutro
moga sta¢ si¢ nieaktualne.
Najcze¢éciej zmieniajacym si¢
elementem nie jest, wbrew
pozorom, geometria drég.
Owszem, wciaz powstaja no-
we drogi, ale w poréwnaniu
z siecia juz istniejacych zmia-
ny te nie siggaja nawet 1%
rocznie. Najwiecej modyfi-
kacji nast¢puje w organizacji
ruchu (nowe zakazy czy na-
kazy skretu, ulice jednokie-
runkowe, ograniczenia wjaz-
du réznych kategorii pojaz-
déw itp.), nazewnictwie ulic
oraz w infrastrukcurze towa-
rzyszacej drogom, takiej jak
stacje benzynowe, restau-
racje czy motele. I jedli da-
ne o geometrii fatwo mozna
aktualizowaé na podstawie
obrazéw satelitarnych, lotni-
czych czy nawet istniejacych
map topograficznych, to juz
danych o organizacji ruchu
nie da si¢ w ten sposéb ze-
bra¢. Konieczne jest wyjscie

w teren. Technologia MMS
pozwala na szybkie, doklad-
ne i kompletne pozyskiwanie
danych nawigacyjnych.

W samochodzie
pomiarowym

Sprzet i oprogramowanie
zainstalowane w samocho-
dzie stuza wyltacznie do re-
jestracji surowych danych:
zdjeé i odezytéw urzadzen
do wyznaczania pozycji po-
jazdu. System sktada sig z:

B 2-8 cyfrowych kamer
(kolorowych lub czarno-bia-
tych);

B 1-4 komputeréw (po
jednym dla kazdej pary ka-
mer);

B systemu wyznaczania
pozycji, ktéry tworza: odbior-
nik GPS OmniSTAR 3200L-
-R1 (z mozliwoscia odbioru
poprawki satelitarnej, reje-
stracji wspélrzednych, pred-
kosci i azymutu co 1°s), jed-
noptaszczyznowy zyroskop
mierzacy zmianeg kierunku
jazdy oraz odometr (urzadze-
nie do pomiaru odlegltosci
z obrotu kola samochodu).

Zaawansowane algoryt-
my obliczajace pozycje po-
jazdu sa stosowane dopiero
w procesie obrébki danych
w biurze. Takie rozwiazanie
ma swoje zalety. Komputery
pracujace w pojezdzie calg
swoja moc obliczeniowg wy-
korzystuja do kompresji i za-
pisu danych fotograficznych.
Dzigki temu system moze
wykonywa¢ do 3 zdjeé na se-
kundg z kazdej pary kamer.
Pozwala to na rejestracje
danych z pojazdu jadacego
z predkoscia do 120 km/h,
czyli poruszajacego sig¢ po
drogach jak zwykty samo-
chéd. Optymalna wydajnos¢
rejestracji uzyskuje si¢ przy
predkosci 35 km/h w mies-
cie i 70 km/h poza miastem.
Inng zaletg przeniesienia ob-
liczed pozycji samochodu do
biura jest to, ze w razie wy-
krycia bledéw w interpreta-
¢ji danych lub w przypadku
usprawnienl algorytméw ob-
liczeniowych mozemy po-
prawi¢ jako$¢ danych bez
powtarzania przejazdu sa-
mochodu, co pozwala znacz-

UIC BITHNE  Coves [ [ e —
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nie redukowa¢ koszty pozy-
skiwania danych.

W biurze

Obrébka danych polega
na weryfikacji zrédtowych
informacji dotyczacych lo-
kalizacji pojazdu i obliczeniu
geometrii trasy jego przejaz-
du. Poniewaz okreslenie po-
zycji samochodu w ruchu na
podstawie samego odbiorni-
ka GPS z zadowalajaca do-
ktadnoscia (ponizej 1 m)
jest praktycznie niemozliwe,
zastosowano algorytm wy-
znaczania trasy przejazdu
na podstawie pomierzonej
odleglosci i zmian kierun-
ku ruchu. Dodatkowo ana-
lizowana jest jako$¢ sygnatu
GPS oraz sprawdzane s3 in-
ne zakl6cenia wplywajace na
okreslenie pozycji z satelitéw
(odbicia od wysokich budyn-
kéw, zaniki sygnalu w tune-
lach itp.). Ostateczny wynik



'Kamera cyfrowa

¥ kgl

i antena GPS'

Zdjecia Marek Pudto

to ksztalt trasy przetransfor-
mowany do ukladu wspét-
rzgdnych GPS, przy czym
pozycja z GPS brana jest pod
uwage tylko tam, gdzie po
przeprowadzonej analizie jej
doktadnos¢ jest wystarczaja-
ca. Przyjecie takiej metody
obliczen pozwala na wyzna-
czenie polozenia samochodu
z zatozona dokladnodcia, na-
wet w przypadku utraty syg-
natu GPS na 10 minut.
Drugim elementem opra-
cowania danych jest interpre-
tacja zdje¢ oraz pomiar foto-
grametryczny obicktéw wi-
docznych na zdjeciach i za-
pisanie ich w odpowiednich
strukturach bazy danych.
Stuzy do tego specjalne opro-
gramowanie nazwane OASIS
(Object Acquisition Stereo
Image Station). Pozwala ono
na stereoskopowg obserwacje
zdjgé 1 rejestrowanie poloze-
nia i atrybutéw interesuja-

cych obiektéw,
np. znakéw
drogowych.
W etapie kosi-
cowym doko-
nywana jest konwersja da-
nych do formatéw stosowa-
nych w systemach nawigacji
samochodowej.

Co z tego wynika
Wspomniany na wstepie ar-
tykul ze stycznia 2003 r. koni-
czyt si¢ zdaniem: ,,Czy polska
technologia znajdzie szerokie
wykorgystanie i bedzie Smia-
to konkurowad z technologia-
mi zachodnimi — pokaze czas”.
Dzi§ mozemy powiedzied, ze
tak. Technologia MMS opra-
cowana w PPWK Inwestycje
Sp. z 0.0. znalazta zastosowa-
nie, i to gtéwnie za granica.
W 2004 r. na zaméwienie Te-
le Atlasu — jednego z dwéch
gléwnych na $wiecie dostaw-
céw danych do nawigagji sa-

Stanowisko pracy operato-

ﬁ N
H\\\\,

ra systemu MMS

Wyposazenie samochodu
pomiarowego

Odometr - urzadzenie
do pomiaru przejechanej
odlegtosci

mochodowej — dostarczono
21 pojazdéw, ktére jezdza
i zbieraja dane nawigacyjne
w Europie i Stanach Zjedno-
czonych. Swiatowy potentat
caly proces technologiczny
aktualizowania i pozyskiwa-
nia danych dla nowych obsza-
réw przestawit w ciagu ostat-
niego roku na polskie rozwia-
zanie. System MMS okazal
si¢ najszybszym, najdoklad-
niejszym, a przy tym najtan-
szym sposobem pozyskiwania

danych o drogach.
TexksT MARCIN KMIECIK,

Dariusz OsucH
PPWK INWESTYCJE SP. Z 0.0.

NAWI

M powstanie firmy Trim-
ble Navigation (USA)

B technologia nawigacji
satelitarnej dostepna

dla struktur NATO

1979 - Departament
Obrony USA zatwierdza
koncepcje systemu nawi-
gacji satelitarnej (pod na-
zwa Navstar GPS)

M ZSRR, Francja, Kanada

i USA podpisuja porozu-
mienie na temat budowy
satelitarnego systemu
ratunkowo-poszukiwaw-
czego Cospas-Sarsat (sys-
tem dopplerowski)

1980 - 2 satelity Navstar
GPS w kosmosie (na po-
ktadzie czujniki systemu
IONDS do wykrywania
eksplozji nuklearnych)
1981 - satelita Nova 1 na
orbicie (pierwszy z trzech
ostatnich satelitow syste-
mu Transit)

1982 - start pierwszego
satelity radzieckiego
systemu nawigacji sateli-
tarnej GLONASS, zasada
dziatania jak w Navstar
GPS, orbita 19 100 km,
konstelacja: 21 satelitow
+ 3 zapasowe

M decyzja o redukgji kon-
stelacji satelitéw Navstar
GPSz24do 18

M satelita Cospas-1 (ZSRR)
w kosmosie, segment
LEOSAT (niska orbita)

M pierwszy odbiornik GPS
TI 4100 Navstar Navigator
(Texas Instruments, cena
140 tys. dolaréw, waga
25 kg)

M pierwszy odbiornik GPS
Macrometer V-1000 (Ma-
crometrics Inc., 91 kg)
1983 - Departament
Obrony USA zapowiada,
ze serwis standardowy
SPS (doktadnos¢ 100 m)
bedzie dostepy do cywil-
nych zastosowan; serwis
precyzyjny (PPS) bedzie
zastrzezony dla wojska
M start 4 satelitéw GLO-
NASS

B wystrzelenie kolejnego
satelity Navstar GPS

M satelita Sarsat-1 (USA)
na orbicie (LEOSAT)
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Lizbonie w marcu 2000 r. Rada

Europy uznala za swéj cel dopro-
wadzenie do sytuacji, w ktérej Europa
bedzie miata najbardziej konkurencyjng
i dynamiczng, oparta na wiedzy gospo-
darke na $wiecie. Aby to osiagnaé, trze-
ba pokonad réznice, jakie istnieja migdzy
poszczegblnymi paristwami. Warsztaty
zorganizowane w Luksemburgu w poto-
wie pazdziernika br. przez Europejska
Agencj¢ Kosmiczng (ESA) z udzialem
unijnych ministréw mialy pokaza¢, jak
rozwiazania kosmiczne moga pomdéc zre-
dukowa¢ nieréwnosci w dostepie do no-
woczesnych technologii w rozszerzonej
Europie. Wedtug ministra ds. kultury
i nauki Luksemburga Francois Biltgena
»jeSli nie zostang podjete zadne kroki, to
cyfrowy (informatyczny) podzial bedzie
poglebial podzial spoleczny, natomiast
nowe technologie moga nam poméc
w jego likwidowaniu”. Przeszkodami na
drodze do tego celu sg przede wszystkim
wysokie koszty wprowadzania technolo-

Ziemia nie nadaza

gii oraz istniejace re-
gulacje prawne. Ro-
main Bausch, szef
satelitarnego ope-
ratora — firmy SES
Global, stwierdzit,
ze ,podczas gdy
w USA funkcjonuje jeden organ nadzo-
rujacy, w Europie nie ma zadnych regula-
¢ji prawnych na poziomie unijnym, nato-
miast istnieja one w kazdym kraju w kaz-
dej dziedzinie i dotycza chociazby cze-
stotliwosci czy tez zgody na dwustronng
transmisj¢”.

W edtug Catherine Trautman (fot.),
czlonka Parlamentu Europejskie-
go i bylej francuskiej minister ds. kul-
tury i komunikacji, ,oprécz trudnosci
z dostgpem do nowych technologii ist-

nieje problem nauczenia si¢ korzystania
z nich”. W czasie warsztatéw wskazano
takze na fake, ze systemy satelitarne sg
mniej narazone na niebezpieczeristwo
niz naziemne i majg te zalete, ze w sytu-
acjach kryzysowych sg prakeycznie jedy-
nymi dostepnymi.

W wyniku rozszerzenia Unii systemy
satelitarne beda wykorzystywane réw-
niez w krajach mniej zaawansowanych
technologicznie. Poniewaz jednym z ce-
16w ESA jest dzialanie zgodne z potrze-
bami i realiami zjednoczonej Europy,
agencja planuje zorganizowanie w koni-
cu 2005 r. konferencji na szczeblu mini-
sterialnym na temat calo$ciowej polityki
Unii w tym zakresie.

Zrédto: ESA

Galileo

W pazdzierniku Komisja
Europejska przyjeta ustale-
nia dotyczace kolejnych faz
uruchomienia i eksploatacji
systemu Galileo. Pod ko-
niec roku oczekuje sie, ze
Europejska Rada Transportu
wyda autoryzacje obu faz.
Jednoczesnie w Holandii,

w European Space Research
and Technology Centre

w Nordwijk, testowane sa
dwa pierwsze modele sa-
telitéw, ktére maja zostac
umieszczone na orbicie

w 2005 roku.

Komisja Europejska stwier-
dza jednoczesnie, ze dla
programu Galileo obecnie
najwazniejsze sg: utworze-
nie struktur zwigzanych

z zarzadzaniem i bez-
pieczenstwem systemu,
wyciagniecie wnioskéw

Z porozumienia zawartego
ze Stanami Zjednoczonymi,
ustalenie kwestii finansowa-
nia programu przez sektor
prywatny.

Galileo Joint Undertaking
(GJU) ocenito konsorcja
starajgce sie o koncesje, pod
wzgledem finansowym i

biznesowym oraz technicz-
nym i kontraktowym. Oce-
nione zostaty: iNavSat (w
jego sktad wchodza: EADS,
Inmarsat Ventures i Thales)
oraz Eurely (Alcatel, Finmec-
canica, Vinci Concessions).
Zrédto: ESA

NovAtel
juz w Galileo...
Korporacja NovAtel uzyskata
kontrakt Space Technolo-
gy Development Program
(STDP) wraz z Kanadyjska
Agencja Kosmiczna (CSA).
Jego wartos¢ wynosi 1,6 min
dolaréw. Finansowanie
bedzie podzielone w pro-
porcjach 60/40 miedzy CSA
i NovAtel. Kontrakt STDP ma
na celu rozwoj instrumen-
téw pracujacych w pasmie
L1/E5A, ktore beda stuzyty
do kontrolowania pierw-
szych satelitéw europejskie-
go systemu nawigacyjnego.
Nowe urzadzenia beda zmo-
dyfikowana wersjg odbior-
nika NovAtela - WAAS-G2.
Nadajnik bedzie stworzony
wedtug projektu generatora
sygnatu L1/L5.

Zrédto: NovAtel
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...NAVTEQ
probuje...
NAVTEQ, tworca
cyfrowych map
do zastosowan
zwigzanych
z lokalizacja i na-
wigacja, bedzie
dostarczat swoje produkty
dwdém konsorcjom staraja-
cym sie o koncesje Galileo.
Sa nimi: Eurely oraz iNavSat
(ich sktad w notatce obok).
NAVTEQ bedzie uczestniczyt
w umieszczaniu konstelagji
satelitéw Galileo na orbicie
oraz obstudze nastepnych
serwisow. Aspekty finansowe
przyznawania koncesji beda
ustalone do grudnia 2005 r.
Zrédto: NAVTEQ

...a Indie

coraz blizej

Indie i Unia Europejska sa
coraz blizej podpisania po-
rozumienia nt. wspotpracy
przy budowie systemu Ga-
lileo. Zapewni ono Indiom
udziat w projekcie, zaréwno
w segmencie naziemnym,
jak i kosmicznym. Kraj ten
obiecat zasili¢ Galileo kwotg
300 min euro, liczac, ze da

Galileo

mu to prawo gtosu w istot-
nych kwestiach dotyczacych
systemu.

Zrédto: Indo-Asian News Service

Strategia USA
W najblizszym czasie po-
winna zostac przedstawiona
opracowywana w Biatym
Domu strategia dla GPS.
Proponowane jest wzmoc-
nienie autonomii programu
GPS poprzez oddzielenie
jego budzetu od finansowa-
nia Sit Powietrznych i Mini-
sterstwa Obrony USA. Doku-
ment bedzie takze zawierat
propozycje finansowania,
modernizacji systemu oraz
wykorzystania przez uzyt-
kownikéw cywilnych i woj-
skowych. Raport powinien
takze zawiera¢ ustalenia
nt. wspotpracy z europej-
skim systemem Galileo.
Zrédto: GPS World



Seria GB Topcona

Topcon rozszerzyt swoja oferte odbiornikéw GPS
(Legacy i Hiper) o nowg seri¢ oznaczong symbolem
GB. W jej sklad wchodza dwa blizniacze urzadzenia o
symbolach GB-500 i GB-1000. Oba maja mozliwosé
wspdlpracy z systemami GPS, GLONASS i EGNOS

oraz moga by¢ wyposazone we wszystkie rozwiazania

technologiczne Topcona.

Nowoscig jest zastosowanie oprocz seryjnego por-
tu RS-232 takze portu USB. Dodatkowo instrument
GB-1000 posiada ztacze kart pamieci CF, komunikacje
Ethernet oraz czytelny wyswietlacz i klawiature z dzie-
wigcioma przyciskami. GB-500 i GB-1000 zasilane sg
za pomocg wewngtrznych akumulatoréw litowo-jono-
wych. Tak jak inne odbiorniki Topcona nowa seria mo-
ze wspdlpracowaé z dowolnymi modemami UHF oraz
GSM. 40-kanatowe GB pracuja w trybach: statycznym,
szybkim statycznym (stop & go) oraz RTK (dokfadnos¢:
static— 3 mm + 0,5 ppm, RTK — 10 mm + 1 ppm).

Nokia z GPS

Do urzadzenia Nokia 9200
Communicator mozna dofa-
czy¢ modut Nokia GPS. Po-
zwoli to na wyznaczanie po-
Zycji w czasie rzeczywistym
z doktadnoécia rzedu kilku
metréw. Dzigki sprzedawa-
nym wraz z modutem ma-
pom miast i aplikacjom moz-
na zaplanowac tras¢ i np. naj-
szybszy sposéb dotarcia do
wybranego celu. Modut GPS
jest zasilany z baterii telefo-
nu, wazy 30 g.

Zrédto: Nokia

Blue Logg

er GPS

Firma DeLorme, zajmujaca si¢ GPS
i kartografig, oferuje kompaktowy od-
biornik GIS-GPS Earthmate Blue Logger,
w kedrym mozna zapisywa¢ dane przesyla-
ne faczem Bluetooth. Punkty mogg by¢ re-
jestrowane na podstawie wcze$niej zdefiniowa-
nego czasu, odleglosci lub predkosci. Urzadze-
nie ma 16 MB pamigci, a litowo-jonowa bate-
ria umozliwia ciagly prace przez 6-8 godzin.
Pozwala to na zapisanie nawet 50 tys. obser-

Zrédto: TPI Sp. z 0.0.

GB-1000

RoadMate 700

Fima Thales Navigation
wprowadzita zmiany i uak-
tualnione mapy do odbior-
nika Magellan RoadMate
700. W instrumencie
beda znajdowaly sie¢
teraz najnow-
sze mapy Euro-
py (17 paristw)

i Ameryki Pél-
nocnej. Udo-
godnieniem jest
mozliwo$¢ prze-
sylania ksigzki
adresowej z wigk-
szosci urzadzed Palm OS
i Pocket PC. RoadMa-
te wyposazony zostal takze
w predkosciomierz, wyso-
kosciomierz i kompas. Jest
dostepny z oprogramowa-
niem w siedmiu jezykach

wacji GPS w trakcie sesji. Zarejestrowane dane

(m.in. angielskim, francu-
skim, niemieckim, wtoskim,
a nawet holenderskim).
RoadMate moze $ledzié

do 12 satelitéw réwnoczes-

nie, korzysta z WAAS/

Magellan RoadMate 790

EGNOS, baza adresowa li-
czy 2 mln pozycji, a opro-
gramowanie zapewnia tak-
ze inteligentne sortowanie
i wyszukiwanie niezbednych
informacji.

Zrédto: Thales Navigation

mozna transmitowaé w réznych for-
matach — m.in. tekstowym, GPL,
DeLorme Openspace (format GIS).
Predkos¢ obiektu, kurs, informa-
cje o konstelacji GPS i dziennik
pokladowy satelity sa zapisywa-
ne wraz ze standardowymi dany-
mi §ledzenia obiektu. Korzystajac z oprogra-
mowania DeLorme’s XMap/GIS Editor, pliki
mozna analizowa¢ i klasyfikowa¢, submetrows
dokfadnos¢ osiaga si¢ w postprocessingu przy
uzyciu programu GPS PostPro 2.0.

Zrédto: DeLorme

B pierwsze pomiary osno-
wy geodezyjnej z wyko-
rzystaniem GPS (USA)
1984 — NOAA publikuje
standardy GPS, oficjalna
zgoda na korzystanie

z GPS przez cywilne agen-
Cje zajmujace sie pomia-
rami geodezyjnymi

M kolejne 4 satelity GLO-
NASS w kosmosie

M start 2 satelitow Navstar
GPS

B pierwszy komercyjny
odbiornik GPS (Trimble)
M pierwszy odbiornik GPS
przeznaczony dla geode-
zji (Magnavox)

1985 - pierwszy duzy
kontrakt na zaprojekto-
wanie i produkcje odbior-
nikéw GPS dla wojska (1-,
2- i 5-czestotliwosciowe)
M druga faza budowy
GLONASS (blok 2), wy-
strzelenie 4 satelitow

M start satelity Navstar
GPS

M pierwszy europejski
odbiornik GPS (Sercel)

M operacyjne dziatanie
systemu Cospas-Sarsat

(5 satelitow na niskich
orbitach)

1986 - katastrofa promu
Challenger przyczyna
2-letniego opdznienia

w startach satelitow
Navstar GPS (Blok Il),

w kosmos miaty je wyno-
si¢ promy kosmiczne

M start 3 satelitéw GLO-
NASS

B utworzenie firmy Ma-
gellan Systems (USA)

M pierwszy odbiornik
integrujacy GPS i LORAN
(Trimble)

1987 - wystapienie De-
partamentu Obrony USA
W sprawie utworzenia
urzedu odpowiadajacego
na cywilne zapotrzebo-
wanie na GPS

B wystrzelenie 3 sate-
litow GLONASS (3 inne

- nieudany start)

B powstanie firmy Ash-
tech Corporation (USA)

M pierwsza 6-kanatowa
réznicowa stacja referen-
cyjna GPS (Magnavox)
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GPS a spis ludnosci
Korporacja Michael Baker Jr. wy-
konujaca ekspertyzy w dziedzinie
inzynierii i energetyki dla sektora
prywatnego i publicznego podpi-
sata kontrakt wartosci 10 milionéw
dolaréw na dostarczanie danych dla
amerykanskiego Census Bureau'’s
Geography Division. Beda to wspét-
rzedne punktéw pozyskane metoda
GPS, co zwigkszy precyzje danych
w wykorzystywanym przez biuro
systemie TIGER (Topologically Inte-
grated Geographic Encoding and
Referencing). Projekt obejmie zebra-
nie danych z prawie 1200 hrabstw
w USA i potrwa trzy i p6t roku.
Zrédto: Michael Baker Jr., Inc.

GPS-y dla Energie
Austriacka Energie AG kupita u Trim-
ble’a m.in. 15 systemdéw pomiaro-
wych R8 GPS RTK, 10 stacji referencyj-
nych NetRS i oprogramowanie dla sta-
¢ji wirtualnej GPSNet VRS. Sprzet
bedzie wykorzystywany do zbierania
danych dotyczacych lokalizacji zarza-
dzanej przez nig infrastruktury. Firma
dostarcza energie elektryczng na ob-
szarze ponad 10 tys. km?.

Zrédto: Trimble

Dla ciezaréwek
Trimble Mobile Solution podpisata
porozumienie zCommand Alkon
Incorporated dotyczace rozszerze-
nia bezprzewodowych, mobilnych
rozwigzan dla zarzadzania flotg po-
jazdow w firmach dostarczajacych
materiaty budowlane. Obie kompa-
nie beda wspotpracowac z McNeilus
Comp. - czotowym dostawca beto-
niarek i Smieciarek, a rownoczesnie
autoryzowanym sprzedawcg rozwia-
zan Trimble’a.

Zrédto: Trimble

Wyniki iSECUREtrac

Firma iSECUREtrac, lider na amery-
kanskim rynku w wykorzystaniu
technologii GPS do zdalnego sledze-
nia i monitorowania obiektéw, ogto-
sita wyniki finansowe za Ill kwartat
2004r. W tym czasie uzyskano re-
kordowe dochody 1,3 min dolaréw
(387 tys. dolaréw w Illkw. 2003 r.),

a rébwnoczesnie osiggnieto wzrost
sprzedazy o 590% w stosunku do te-

go samego okresu ub.r.
Zrédto: iSECUREtrac

Obradom XIV Miedzynarodowej
Konferencji Naukowo-Technicznej
na temat wspoétczesnych zastoso-
wan nawigacji morskiej towarzy-
szyly niespotykane wichury na
ladzie i 12° w skali Beauforta na
Battyku.

W symboliczny sposéb podkreslato
to wage, jaka maja dla jednostek
znajdujacych si¢ na morzu informacje o
warunkach meteorologicznych i lokali-
zacji. O tych i innych aspektach wspél-
czesnej nawigacji méwiono na konferen-
¢ji zorganizowanej przez Instytut Nawi-
gacji i Hydrografii Morskiej Akademii
Morskiej w Gdyni (18-19 listopada).

Bezpieczedstwo na morzu zalezy w du-
zym stopniu od wiarygodnosci informa-
¢ji hydrograficznej. Wirdd jej odbiorcéw
s dzisiaj nie tylko marynarze i rybacy,
ale takze ludzie zwiazani z przemystem
wydobywczym, budownictwem pod-
wodnym, ochrona §rodowiska czy arche-
ologia. Jest to jeden z licznych powodéw
wprowadzania standaryzacji w zakresie
doktadnosci oraz jakosci pozyskiwanych
danych. Najwazniejszymi cechami infor-
magji nautycznej sa bowiem dokladnogé
i powtarzalnos¢, a dalej aktualnos¢ i wia-
rygodnos$é.

M imo iz w pracach hydrograficz-

nych obowiazuja stosowne prze-
pisy (Mi¢dzynarodowej Organizacji Hy-
drograficznej, paristwowych stuzb hydro-
graficznych oraz geodezyjnych), jakosé
tych prac jest bardzo rézna. W ostatnich
kilkunastu latach widoczny jest wyraz-
ny wzrost precyzji danych. Ogromny
wplyw maja na to GIS i technologia na-
wigacji satelitarnej. Miejsce papierowej
mapy zajely juz na dobre morskie syste-
my informacji przestrzennej. Nie zmie-
nia to jednak faktu, ze dla zapewnienia

havigare

wiarygodnosci elektronicznych
produktéw potrzebne jest ujed-
nolicenie procedur ich pozyski-
wania i opracowania. Funkcjo-
nuje juz termin ,morska infor-
magja przestrzenna’, a pierwszy
ruch w tym kierunku zrobilo
NATO, wydajac specyfikacje
Dodatkowych Warstw Wojsko-
wych (AML).

Nawigacja satelitarna, to
chleb powszedni wilkéw mor-
skich. Z GPS-u z , przylegloscia-
mi”, czyli GLONASS, WAAS
i EGNOS, korzysta si¢ nie tyl-
ko na pelnym morzu, ale tak-
ze w portach czy przy monitorowaniu
stanu brzegu morskiego. Na przyklad w
2003 r. Urzad Morski w Gdyni przepro-
wadzit pomiary ponad 50 km naszego
wybrzeza, w ktérych polaczono techno-
logiec GPS RTK i batymetrig z klasyczny-
mi technikami.

Do zupetnie innego rodzaju prac wy-
korzystywane sa wyniki stacji referen-
cyjnych GPS we Whadystawowie i Dar-
fowie. Sg one brane pod uwage w bada-
niach poziomu morza, jakie prowadza
Oddzial Morski Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej w Gdyni oraz Cent-
rum Badan Kosmicznych w Warszawie
w ramach programu ESEA-RI majacego
na celu udoskonalenie sieci mareograféw
w Europie.

N awigacja satelitarna zawodzi wszak-

ze w jednym przypadku — gdy trze-
ba porusza¢ si¢ gleboko pod powierzch-
nig wody. Wtedy do dyspozycji pozostaja
sonary i echosondy. Jak skuteczna i efek-
towna moze by¢ ta technika, pokazuja
echogramy i sonogramy wrakéw ,,Steu-
bena”, ,Goi” i ,Wilhelma Gustloffa” wy-
konane przez ORP ,,Arctowski”. Od cza-
séw wojny spoczywaja one u polskich
wybrzezy. W 2004 r. po przetworze-
niu danych pozyskanych z sondy wielo-
wiazkowej i sonaru holowanego (o ktdre
wzbogacil si¢ nasz okret badawczy) uzy-
skano niezwykle czytelne obrazy wszyst-
kich trzech zatopionych okretéw. Dzigki
pomiarom ,Arctowskiego” mozna bylo
po 59 latach od zatopienia wreszcie zlo-
kalizowa¢ ,,Steubena”.

Wage konferencji podniést nie tyl-
ko liczny udziat czoléwki GPS-owskiej
w kraju, szefostwa Akademii Morskiej,
ale i liczni goscie z zagranicy z szefem

EUGIN Richardem Smithem na czele.

JERzY PrzywARA



satelita na
orbicie

Z Przyladka Canaveral
wystrzelony zostal 13 sate-
lita GPS z Bloku 2R. Jego
start byl opdézniony przez
huragany, ktére nawiedzity
we wrze$niu Floryde. Sateli-
ta kosztowal 45 mln dolaréw
i jest trzydziestym w konste-
lacji. Zastapit starzejacego
si¢ satelitg, bedacego na or-
bicie od 1991 roku.

Zrédto: www.abc.net.au

Kosmiczne
plany Rosji

Rosyjski program kos-
miczny na lata 2006-15 zo-
stanie w grudniu przedsta-
wiony do zatwierdzenia rza-
dowi. Dotyczy on rozwoju
kolejnych elementéw rosyj-
skiego segmentu Miedzyna-
rodowej Stacji Kosmicznej
(ISS — International Space
Station) — rozbudowy infra-
struktury naziemnej i uru-
chomienia nowego statku
kosmicznego. Pojazd ma by¢
wyposazony w orbitalny sys-
tem komunikacyjny, sprzet
do teledetekcyjnych obser-
wacji Ziemi i elementy sys-
temu nawigacyjnego GLO-
NASS. Program obejmuje
tez plany badasi naukowych
Ukladu Stonecznego oraz
rozwdj kosmodroméw Baj-
konur i Plesetsk.

Zrédto: www.rednova.com
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Serwis Trimble Outdoor

Firmy Nextel i Trimble
udostepnia serwis umozli-
wiajacy klientom-turystom
planowanie podrézy. Moto-
rola 1860 taczy w sobie tele-
fon komérko-
wy, odbior-
nik GPS oraz

mapy topograficzne, zdjecia
lotnicze, informacje doty-
czace polozenia i wysokosci
itp. Ustuga Outdoor polega
na tym, by klient nie kupo-

8

aparat cyfro-
wy. Jej uzyt-
kownicy beda
mogli $ciag-
naé ze strony
internetowej
informacje
i mapy zwia-
zane z plano-
wang podré-
za. Dostepne
sa mapy Stanéw Zjednoczo-
nych, cz¢$ciowo Alaski i Ha-
wajéw. Z oprogramowaniem
od Trimble’a, w telefonach
Nextel mozna wyswietli¢
strony z aktualnie dostepny-
mi satelitami GPS, cyfrowe

=
=

ked by roadrunners E E EE
Gilbart

=/

wal odbiornika, lecz korzy-
stal z serwisu. Koszt odbior-
nika to 250-650 dol., a mie-
sieczny abonament 5-10.
Zrédto: Trimble, Nextel Comm.

mapy.

Finlandia

w NAVTEQ-u

Firma NAVTEQ powiekszyta

swoja baze map dla nawi-

gacji o mape sieci drogo-

wej Finlandii. Zawiera ona

614 tys. km drég i 451 miej-

scowosci. Kazdy element

ma przypisanych nawet

do 160 atrybutéw — np. na-

zwy ulic, adresy. Umiesz-

czono réwniez 46 kategorii

informacji dotyczacych réz-

nych obiektéw uzytkowych

- hoteli, stacji benzynowych,

lotnisk, pol golfowych itp.
Zrédto: NAVTEQ

W samochodach
Firma Multimap, dostawca
map i serwiséw lokalizacyj-
nych, uruchomita ustuge
~Travel Directions” na stronie
www.avisba.com. Udostep-
nia ona cztonkom klubu Bri-
tish Airways, korzystajacym
z wynajmowanych w Avisie
samochodéw, doktadne
informacje o trasach podro-
zy. Mapy obejmuja 16 krajow

europejskich (niestety, bez
Polski) oraz USA. Dostepne
opcje to m.in. wskazywanie
najkrétszej lub najszybszej
trasy czy wyznaczanie kolej-
nych etapéw podroézy.

Zrédto: Multimap

Lokalizacja
dla palmtopow
Earthcomber udostepnit swoj
gtéwny produkt - serwis loka-
lizacyjny - ,wirtualna mapa”.
System jest przeznaczony do
palmtopdéw; w potaczeniu
z GPS-em informuje o wy-
branych, zadeklarowanych
wczesniej przez uzytkownika
obiektach, gdy ten znajdzie
sie w ich poblizu. W bazie
serwisu znajduje sie 1,5 min
obiektéw (od bibliotek i po-
sterunkéw policji, po lodow-
ce, szczyty gor i wodospady).
Ustuga jest bezptatna i do-
stepna w internecie. Osoby,
ktére nie posiadajg odbiorni-
ka GPS, moga korzystac tylko
ze zwyktych map serwisu.
Zrédto: Earthcomber
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1988 - powr6t do idei
konstelacji 24 satelitow
Navstar GPS (21 + 3 zapa-
sowe)

M publikacja danych
technicznych systemu
GLONASS

M start 6 satelitow GLO-
NASS (kolejne 3 zniszczo-
ne w czasie startu)

M ostatni satelita systemu
Transit w kosmosie

B komercyjny dwucze-
stotliwosciowy odbiornik
dla geodezji (Trimble)
1989 — wystrzelenie 5 sa-
telitow Navstar GPS (Blok
IIA); mozliwos¢ pracy bez
tacznosci z segmentem
naziemnym przez 180 dni,
mozliwos¢ celowego za-
ktécania sygnatu, system
NUDET do wykrywania
wybuchéw jadrowych

M 4 satelity GLONASS
umieszczone na orbicie

M kontrakt na dostawe
20 satelitow GPS Blok IIR
M pierwszy reczny cywilny
odbiornik GPS (Magellan
NAV1000)

M pierwszy odbiornik
réznicowy (Ashtech)

M powstanie firmy Garmin
(USA)

M firma Pioneer wyko-
rzystuje technologie GPS
w nawigacji samocho-
dowej

1990 - start 6 satelitow
GLONASS

B wystrzelenie 5 satelitow
Navstar GPS; 2 zajety miej-
sca umozliwiajace pozy-
cjonowanie 3D przez 24 h
na dobe w rejonie konflik-
tu w Zatoce Perskiej

M plany Inmarsat wyko-
rzystania satelitow geosta-
cjonarnych, Navstar GPS i
GLONASS do zwiekszenia
dokfadnosci pozycjono-
wania

B w Japonii pierwszy sys-
tem nawigacji samocho-
dowej (Trimble) z mapami
na CD-ROM

H pierwszy cyfrowy
6-kanatowy odbiornik GPS
(Magnavox)

DOKONCZENIE ZA MIESIAC
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POLSKA

Aktywna Sie¢ Geodezyjna ASG-PL, Centrum
ASG-PL w Katowicach (polska sie stacji refe-
rencyjnych)
www.asg-pl.pl

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyj-
nej i Kartograficznej w Warszawie (paristwowy
bank osnéw geodezyjnych)
www.codgik.waw.pl

Obserwatorium Astronomiczno-Geodezyj-
ne Politechniki Warszawskiej w Jozefostawiu
www.gik.pw.edu.pl/stara/joze/jozefo-
slaw.html

Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigacji
Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsz-
tynie
www.kgsin.pl

Punkt Informacji Galileo przy Centrum
Badan Kosmicznych PAN w Warszawie
http://galileo.kosmos.gov.pl

SWIAT

Navigation Center US Coast Guard — Cen-
trum Nawigacji Amerykaniskiej Strazy Wybrzeza
(dane nt. aktualnej konstelagji satelitéw GPS)
www.navcen.uscg.gov/gps/default.htm

Naukowo-Informacyjne Centrum Koordy-
nacyjne Ministerstwa Obrony Rosji (dane
nt. aktualnej konstelacji satelitéw GLONASS)
www.glonass-center.ru

Galileo — europejski system nawigadji
satelitarnej
www.europa.eu.int/comm/dgs/ener-
gy_transport/galileo

ESA, European Space Agency — Europejska
Agencja Kosmiczna
www.esa.int

|GS, International GPS Service — Miedzyna-
rodowa Stuzba GPS (informacje na temat efeme-
ryd satelitow GPS, GLONASS; parametry ruchu
obrotowego Ziemi; stacje $ledzace 1GS)
http://igsch.jpl.nasa.gov

IERS, International Earth Rotation and
Reference Systems Service — Miedzynarodowa
Stuzba Ruchu Obrotowego Ziemi i Uktadéw Od-
niesienia (parametry ruchu obrotowego Ziemi)
www.iers.org/iers/

ITRF, International Terrestial Reference
Frame — Miedzynarodowy Ziemski System
Odniesienia (parametry ziemskich uktadéw
odniesienia)
www.ensg.ign.fr/ITRF

EPN, EUREF Permanent Network — europej-
ska siec stacji referencyjnych
www.epnch.oma.be

SAPOS, Satellitenpositionierungdienst
der deutschen Landesvermessung — siec stagji
referencyjnych niemieckiej stuzby geodezyjnej
www.sapos.de

w petnej kras
Od goéry: fot
komora, polaryzator, red
soczewka, laser.

Obok: John Kitching z NIST

prezentuje serce minizegara.

Fot. DCNIST

GPS i balon

Dzial obstugi klienta firmy
Garmin w USA otrzymal wia-
domo$¢ nastgpujacej tresci:

,Pisz¢ ten list, zeby przed-
stawié sytuacje, jaka mia-
tem z moim odbiornikiem
GPSMAP 76. Pochodze z Overland
Park, z Kansas; jestem pilotem balo-
néw napetnianych goracym powie-
trzem. Kiedy latam, korzystam z na-
wigacji GPS, szczeg6lnie podczas za-
wodéw balonowych.

Ostatnio bralem udziat w krajo-
wych zawodach w rejonie Battle
Creek. Podczas jednego z lotéw,

gdy znajdowalem si¢ na wyso-
kosci 500 m méj GPS nagle
odwiazal si¢ i spad!l na zie-
mie.
Bylem pewien, ze go nigdy
wiecej nie znajdg, a jesli juz,
to bedzie roztrzaskany na set-
ki kawatkéw. Mimo wszystko,
po wyladowaniu, postanowitem
go poszukaé. Do wyznaczenia
miejsca, w ktérym spad! uzytem
drugiego odbiornika. Ku mojemu
wielkiemu zaskoczeniu odnalaz-
fem urzadzenie. W dodatku by-
fo w jednym kawatku i... dzia-

fato! Tak jest do dzisiaj”.

Zrédto: ABC



N ajmniejszy zegar atomowy na swie-

cie, zostal skonstruowany przez na-
ukowcéw z Commerce Department’s
National Institute of Standards and
Technology (Gaithersburg, USA). Ser-
ce urzadzenia jest wielkosci ziarnka ry-
zu (1,5 x 4 mm), pobiera mniej niz
0,075 W energii i zachowuje stabilnos¢
odpowiadajaca spieszeniu si¢ lub spéz-
nianiu o jedna sekunde w ciggu 300 lat.
Te cechy pozwalajg na wykorzystanie
zegara na masowg skale w niewielkich
przeno$nych urzadzeniach (np. telefo-
nach komérkowych, laptopach). Po zin-
tegrowaniu z obwodami kontrolnymi
itp. zajmie on objetos¢ 1 cm®. Wymia-
ry mozna zatem poréwnac z uzywany-
mi obecnie kwarcowymi oscylatorami,
w ruchomych urzadzeniach.

&
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atomowy na reke

N owy zegar dziala na podobnej za-
sadzie jak inne zegary atomowe,
w ktérych czas wyznaczany jest na pod-
stawie naturalnych wibracji atoméw ce-
zu (mniej wigcej 9,2 miliarda ,tyknigd”
na sekunde).

W zegarze wielkosci chipa cez wraz
z obojetnym gazem jest umieszczony
w hermetycznej komorze, w ktérej pod
wplywem promieni lasera mikrofalo-
wego generowane s3 dwa pola elektro-
magnetyczne. Réznica w czgstotliwo-
$ci tych pdl jest ,dostrajana” do rézni-
cy migdzy dwoma poziomami energe-
tycznymi atoméw cezu. Atomy wcho-
dza wéwczas w stan, w ktérym prze-
stajg pochlaniaé¢ i emitowad $wiatlo.
Ten punkt definiuje naturalng czesto-
tliwo$¢ rezonansu cezu. Minizegary be-
dzie mozna zastosowaé np. w urzadze-
niach bezprzewodowej komunikacji, dla
potrzeb komercyjnych i wojskowych,
np. w antyzagluszaczach GPS.

W poréwnaniu z popularnymi kwar-
cowymi oscylatorami uzywanymi np.
w zwyklych zegarkach elektronicz-
nych, minizegar ma podobne rozmiary
i pobér pradu, ale podaje 1000-
-krotnie precyzyjniejszy czas. Naj-
doktadniejszy zegar atomowy znaj-
duje si¢ w US Naval Observatory
i stuzy m.in. do kontroli satelitéw GPS.
Jest wielko$ci szafy, ale moze si¢ sp6z-
nia¢ tylko 1 sekunde¢ na 166 mln lat.

opracowanie Paulina Jakubicka

GRUDZIEN 2004

(6-8.12) Australia, Miedzynarodowe Sympo-
zjum GPS/GNSS, Sydney,
www.gnss2004.org/

(8-10.12) Holandia, 2. Miedzynarodowe
Warsztaty ESA nt. ,Nawigagja satelitarna — uzyt-
kownicy, sprzet, technologie”, Noordvijk,
www.congrex.nl/04c09/

STYCZEN 2005

(24-26.01) USA,

ION National Technical Meeting, San Diego,
www.ion.org

(26-27.01) Wielka Brytania,

5. Konferencja GPS, Londyn,
www.ogc.gov.uk/
LUTY 2005

(24-25.02) USA, GPSWireless 2005
— The Mobile Information Markets Conference,
San Francisco,
www.gps-wireless.com/index.htm
MARZEC 2005

(8-10.03) Niemcy, The Munich Satellite
Navigation Summit 2005, Monachium,
www.munich-satellite-navigation-sum-
mit.org
KWIECIEN 2005

(12-14.04) Niemcy, Miedzynarodowe
Sympozjum nt. Certyfikacji Systemu i Serwisow
Galileo — CERGAL 2005, Brunszwik,
www.dgon.de/content/cergal2005.php
MAJ 2005

(23-25.05) Rosja, 12. Miedzynarodowa
Konferencja nt. Zintegrowanego Systemu Nawi-
gacyjnego, Sankt Petersburg,
www.elektropribor.spb.ru
LIPIEC 2005

(19-22.07) Niemcy, Europejska Konferencja
Nawigacyjna — GNSS 2005, Monachium,
www.dgon.de/enc-gnss2005.htm
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Leica GPS1200
Twoj wybor w 2005 roku
Twoj zakup w firmie CZERSKI
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l___________ SINCE 1928 | ®
Przedstawicielstwo w Polsce firmy Leica Geosystems AG e‘m
Czerski Trade Polska Ltd. (Biuro Handlowe)
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